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МОДИФИКАЦИИ ТЕХНИЧЕСКОГО УГЛЕРОДА КАК  

ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ЭЛЕКТРОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ 

СУПЕРКОНДЕНСАТОРОВ 

 

На сегодняшний день создание суперконденсаторов (СК) на 

основе новых электродных материалов является существенным 

направлением в развитии источников тока. В качестве электродов СК 

используются различные формы углеродных материалов, 

металлоксидные системы, проводящие полимеры и др. [1].  

Среди всех разновидностей углей в качестве электродных 

материалов для двойнослойных СК наибольшее распространение 

получили активированные угли (АУ) благодаря высокой 

электрической проводимости, большой удельной поверхности и 

относительной дешевизне производства [2]. Также достаточно 

большой интерес представляет технический углерод (ТУ), однако он 

достаточно редко применяется для создания электродов СК [3].  

Значения площади поверхности БЭТ у технических углей могут 

достигать  более 1500 м
2
/г, а проводимость варьируется в диапазоне от 

10
-1

 до 10
2
 См  [2]. При этом поверхность ТУ обычно считается более 

доступной для электролита, чем у других углеродных материалов с 

высоком значением  удельной поверхности (например, АУ) [3]. По 

этим причинам технический углерод и его модификации могут быть 

потенциальной заменой активированного угля в суперконденсаторных 

системах. 

 В настоящей работе представлены результаты 

электрохимических испытаний макетов суперконденсаторов на основе 

новых углеродных материалов-модификаций ТУ. В таблице 1 

приведены значения удельной поверхности исследуемых материалов, 

а также состав активной массы. 
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Таблица 1 – Удельная площадь поверхности и состав углеродных 

материалов. Условные обозначения: ТУ – технический углерод, 

ПМ – относительное содержание пироуглеродной матрицы в 

композите, ТОМ – термоокислительная модификация водяным 

паром при T = 900˚C, АУ – активированный угол, ТУ Denka – 

ацетиленовый ТУ 

Шифр углеродного 

материала 

Удельная площадь 

поверхности Sуд, м
2
/г 

Состав активной массы 

СП 1 (Printex XE2B) 1074 ± 107 ТУ Printex XE2-B 

СП 2 1135 ± 114 ТУ + ТОМ32% 

СП 3 1196 ± 120 ТУ + ПМ40% + ТОМ50% 

Supra 30  1662 ± 166 АУ Supra 30 + ТУ Denka 

(9:1) 

 

Все электроды изготавливались путем намазки активной массы, 

состоящей из активной массы на основе ТУ или АУ, полимерного 

связующего PVDF и связующей сажи Denka. Для электрохимических 

испытаний изготовлены дисковые макеты CR2032, в качестве 

электролита использовался раствор (NBu)4(BF4) в триметилфосфате. 

Значения удельных емкостей суперконденсаторов при 

различных скоростях развертки потенциала представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – удельных емкостей ТУ и АУ в СК при 

различных скоростях развертки 

Шифр 

материала 

С5, Ф/г С10, Ф/г С50, Ф/г 

СП 1 80,9 56,9 25,9 

СП 2 32,9 25,3 24,2 

СП 3 52,3 40,8 20,7 

Supra 30 74,9 60,7 35,0 
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