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Таблица 2 – Результаты по исследованию коэффициента трения 
сталь по никельфторопластовому покрытию. 

Нагрузка, 

г 

Перемещение, 

мм 
Нагрузка, г 

Момент трения, 

г*мм 

Коэффициент 

трения 

50000 5,95 126,7272 9897,39432 0,015 

 

Как видно, из экспериментальных исследований 

никельфторопластовые покрытия имеют низкий коэффициент трения.

 В рамках работы данные антифрикционные покрытия 

предполагается использовать в кинематических парах топливного 

насоса высокого давления ТНВД, нагрузка в которых порядка 50 

килограмм/мм
2
. 
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Широкому применению плазменного электролитического 

оксидирования (ПЭО) магниевых сплавов препятствуют: высокие 

энергозатраты, сложность получения стабильного качества покрытия 

на одном и том же сплаве с различной термической обработкой, 

низкие защитные свойства ненаполненного ПЭО покрытия при 

толщинах менее 40 мкм. 

В связи с этим проведён комплекс исследований, направленных 

на разработку энергетически эффективной технологии 

модифицирования поверхности методом плазменного 

электролитического оксидирования на примере наиболее 

распространённого магниевого сплава МЛ5, включающей 
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предварительную обработку поверхности сплава, совершенствование 

режима поляризации, а также оптимизацию состава электролита. 

В процессе исследований установлено, что технология ПЭО с 

применением коротких прямоугольных импульсов поляризующего 

напряжения обеспечивает снижение затрат на электроэнергию при 

сохранении свойств ПЭО покрытия аналогичными свойствам 

покрытия, полученным по стандартной технологии [2].  

Доказана необходимость релаксирующей паузы после анодного 

поляризующего импульса, обеспечивающей естественное затухание 

микроплазменного разряда и полное протекание электрохимических 

процессов, что благоприятно сказывается на структуре и защитных 

свойствах ПЭО покрытия на магниевом сплаве МЛ5 [3, 4].  

Установлено, что наиболее компактное покрытие с меньшим 

количеством дефектов и сквозных пор формируется в интервале 

токовых соотношений Iа:Iк = 1,1. При меньших и больших 

соотношениях Iа:Iк формируется покрытие меньшей толщины и с 

большим количеством дефектов [5].   

Показано, что введение в состав электролита тринатрийфосфата 

увеличивает скорость роста ПЭО покрытия в среднем на 23-25 %, 

увеличивает изоляционные свойства покрытия на 24 % и снижает ток 

коррозии на порядок [6]. 

Установлена зависимость структуры и защитных свойств 

ненаполненного плазменного электролитического оксидного 

покрытия от электрохимической неоднородности обрабатываемой 

поверхности. Для исключения отрицательного влияния алюминий-

содержащих фаз на структуру и защитные свойства ПЭО покрытия 

предложен способ предварительного травления сплава МЛ5 [7].  

На основании полученных данных сформулированы 

практические рекомендации для промышленного освоения 

технологии плазменного электролитического оксидирования. 
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Анодный электролитно-плазменный нагрев относится к 

скоростным видам химико-термической обработки и позволяет 

осуществлять закалку и диффузионное насыщение металлов легкими 

элементами, а при повышенном напряжении полирование их 

поверхности [1]. Технология электролитно-плазменного полирования 

позволяет обрабатывать в водных растворах солей изделия из 

нержавеющих и углеродистых сталей, медных и алюминиевых 

сплавов, латуни, цинка, титана, кремния [2]. Изучение физических 

механизмов процесса анодного электролитно-плазменного 

полирования позволит улучшить технологию полирования и 


