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HPEAUCJIOBUE

JucuunnuHa «MeToasl U CpeacTBa U3MEPEHUN, UCTIBITAHUN U KOH-
TPOJISH» MOCBAIIEHA U3YYEHUIO METOJOB U CPEJICTB, KOTOPBIE UCIIOIb3YIOT-
Cs IpPU MPOBEICHUU KaK M3MEPECHUM, TaK M UCIBITAaHUN U KOHTpoys. Oc-
HOBHO€ BHUMAHUE YJICJICHO MPUMEHECHUIO CTATUCTUYECKUX METOJ0B, KOTO-
pblE B HACTOSIIEE BPEMs MOJYYWIIN IIMPOKOE PACIPOCTPAHEHUE BO BCEX
MPOMBIIIJIEHHO Pa3BUTBIX CTPaHaX MUPA U C YCHEXOM NPUMEHSIOTCA IS
MPOBEICHUS UCIIBITAHHM, KOHTPOJISL M YIIPABJIEHUSI KAY€CTBOM MPOTYKIHH.

enp mpenogaBanus Kypca «MeTOnbl U CpPEeCTBA U3MEPEHUHU,
UCTOBITAHUM U KOHTPOJISI» — POPMHUPOBAHUE MHIKEHEPHBIX 3HAHUM U Ha-
BBIKOB I10 MCMOJb30BAHUIO METOJOB U CPEACTB U3MEPEHUN, UCTIBITAHUMI
U KOHTPOJISI, CTATUCTUUYECKUX METOJOB OLIEHKM KadyeCTBa NPOIYKIIWH,
PETYJIUPOBAHUI0 TEXHOJOTMYECKUX MPOUECCOB, CTATHCTUYECKOrO aHa-
Jr3a UX TOYHOCTU U CTAOMIBHOCTH, a TAKXKE MPUEMOYHOTO KOHTPOJIs
KayeCTBa MPOAYKIHHU.

OCHOBHBIMH 33J1a4aM¥ JUCLUIIINHBI SBISIOTCSA:

— U3y4YCHUE METOJAOB M CPEACTB, MPUMEHSAEMBIX IPU NMPOBEACHUU
W3MEpPECHUH, UCTIBITAHUN U KOHTPOJIS;

— O3HAaKOMJICHHE C OCHOBHBIMH MPUHIMIAMU BBIOOpA CPEJCTB U3-
MEpPEHUH MPU NPOBEAECHUH UCIIBITAHUN U KOHTPOJIS;

— OpraHM3anus U IMPOBEACHUE H3MEPEHUN MPU HMCHOBITAHUSAX U
KOHTPOJIE;

— N3yYCHUE CTATUCTUYECKUX METOAOB, UCHOJIB3YEMBIX JJIsI OLECHKHU
TOYHOCTH, CTAOMJIBHOCTH U PETYIUPOBAHUS TEXHOJIOTUYECKUX MPOLECCOB,
OLIEHKM KauyeCTBa BBIITYCKA€MOMN MPOJYKLUHUH U NMPOBEACHUS NPUEMOYHOTO
KOHTPOJIS;

— M3y4YCHUE MEXIYHAPOJHOTO OIbITA I YNPABJICHHS Ka4y€CTBOM
MPOAYKLIMH.

JlucturuiHa u3yvaeTcs cryieHTamMu crienuaibHocTh 1-54 01 03 «Du-
3UKO-XUMUYECKHUE METOJIbI ¥ IPUOOPHI KOHTPOJISI KAUECTBA MPOTYKITUID.

Kypc 06asupyercss Ha OCHOBHBIX pazjaenax auciuruinH «Duznyge-
CKHE€ OCHOBBI U3MEPEHHIT», «MeToabl ONTUMU3AIUN U CTaATHCTUYECKas 00-
paboTka naHHbIX», «[lmaHMpoBaHWe W opraHW3aNMs SKCIEPUMEHTa», a
Takke Ha pazfene «Teopus BEpOSTHOCTH U MaTeMaTHYECKash CTATUCTUKA
Kypca «BpIciias MaTteMaTHKay.

B cootBercTBUM ¢ y4yeOHBIM TUIAHOM JTUCIMIUIMHA «METONbI | Cpe-
CTBAa W3MEPEHUIl, UCHBITAHUA W KOHTPOJSD M3y4yaeTcs CTyACHTaMU 3a04-
HOTO OT/ICJICHUS] Ha YEeTBEPTOM Kypce TIJIaBHBIM O0pa3oM CaMOCTOSITENTLHO



1o y4yeOHUKaM U y4eOHbIM MOCOOMSIM IyTEM IOCIE0BATEILHON NPOPadOTKU
BCEX Pa3JIeloB Kypca COrJIaCHO y4eOHOU MporpaMMe, MPUBEICHHON B JAHHOM
METOJIMYECKOM yKazanuu. Kypc cocTouT u3 Jekiuid, 1JabOpaTOpHBIX 3aHITHH,
KOHTPOJIBHOW U KypCOBOM pa0oT.

[Ipu M3yueHUH NUCIUIIMHBI CTYACHTHI MOJB3YIOTCS JTUTEPATYpPOU,
CIIUCKU KOTOpPOHM MpUBEACHBI B JAHHBIX METOJMYECKUX YyKazaHusx. [lpu
OTCYTCTBUU PEKOMEHAYEMbIX YYEOHBIX MOCOOUM, a TakKe MpH KEITaHUU
YIJIyOUTh CBOW 3HAHMSI CTYACHTHI MOTYT HCIOJB30BaTh JTOMOJHUTEIBHYIO
TuTEPATypy.

Bonpocsl, BO3HHKAIOIIUE Y CTYI€HTOB B MPOLIECCE U3YUECHHSI JMC-
LUUIUTMHBI U TP HAMTMCAaHUKM KOHTPOJIBHON M KypCOBOU paboOT, MOTYT OBbITh
BBISICHEHBI Ha TPYIIOBBIX U WHIUBUAYAIbHBIX KOHCYJIBTAIUSX, KOTOPHIE
MPOBOJISITCS TIpENoAaBaTeNAMU Kaeaphl.

UtoObI MOMOYB pa3o0paThCcsi B MaTepualie U 3a0CTPUTh BHUMAHHE
Ha HauOoJsiee CYIECTBEHHBIX BOMPOCAX, B JAHHBIX METOJUYECKUX YyKaza-
HUSAX MPUBEJICHBI BOIPOCHI JISI CAMOIIPOBEPKHU.

ITocne mpopaGoTku Bcero ydyeOHOro Marepuajia Mo JUCITUIIINHE
CTYJICHTBI JJOJKHBI BHIMOJIHUTH KOHTPOJIBHYIO paldoTYy.

[To okOHYaHUM H3yYEHHSI Kypca CIaeTcs SK3aMEH, K KOTOPOMY
JOMYCKAIOTCA CTYJEHTHI, BBINOJIHMUBIINE KOHTPOJIbHYIO padoty. Ilpu
MOJrOTOBKE K 3a4e€Ty KOHTPOJbHOM PalbOThl CTYACHT NOJIKEH YYeCTb
3aMeyvaHusi, CJAeJaHHbIe MpernojaBaTeyieM MO COJEpKaHUI0 padOThl, U
ucnpaBuTh omnOKku. Ha sx3amMeH HeoOXOAUMMO NPEIbsBUTH 3aUTEHHYIO
KOHTPOJbHYIO padoTy.



1. IPOI'PAMMA JUCHHUIIJIMHBI
BBenenue

[loHsiTUSI «UCTIBITAHUEY», «U3MEPEHHE» U «KOHTpOIb». VX paznu-
yusi. OCHOBHBIE OIpe/eNeHNs B 00JaCTU UCTIBITAHUNA, KOHTPOJISI U U3Mepe-
HUl. Pollb M MECTO MCHBITAHUN U KOHTPOJISI B YIPABICHUH KayeCTBOM
npoaykiuu. M3mepenue. MHorooOpasue usMeputelbHbIX 3aaad. Cyii-
HOCTh CTATUCTUYECKUX METOJIOB YIpPaBJICHUSI KAYECTBOM MPOAYKIUHU. 3a-
Jla4¥ CTATUCTUUYECKUX METOJIOB YIIPABIICHHS! KAU€CTBOM M KOHTPOJISL.

PA3JIEJ 1. METO/JIbI 1 CPEJICTBA U3SMEPEHUI,
WCIBITAHAN U KOHTPOJIA

MeToanl H3MepeHHﬁ, HCNBITAHUI U KOHTPOJA

[TonsiTHE «METOJ UCIBITAHUWA U KOHTPOJISA». BUABI METOAOB HUCIIbI-
TAaHUM W KOHTPOJIA: U3MEPUTEIIbHBIE, OPraHOJIENTUYECKUE, IKCIIEPTHBIE U
nuarHocTupoBanue. M3amepeHne — OCHOBHOM METOJ MCIBITAHUN U KOHTPO-
na. Knaccudukamums METOI0B U3MEPEHHIA.

HN3mepenrne 1 KOHTPOJIb MEXAHUYECKUX, JJIEKTPUUYECKHUX, ONTHYE-
CKHX, PaJUAllMOHHBIX U IPYTUX (PU3NUECKUX BEIUYUH.

CpeacrBa ucnbITAaHUH, U3MEPEHNIT M KOHTPOJIA

CpenctBa UCHBITAaHUM: UCIBITATEIbHOE O0OPYIOBaHHME, CPEACTBA
M3MEPEHUN U BCIIOMOTaTeNIbHbIE TEXHUYECKHE ycTpoiicTBa. HcmbiTarenb-
HOe oOopynoBaHue. HopMupoBaHHbIE TOYHOCTHBIE XapAKTEPUCTUKU UCTIBI-
TaTeabpHOro 000pya0oBaHus. BemoMoraTeabHbIe TEXHUYECKHE YCTPOUCTBA.

CpenctBa uzmepenuit. O6001IeHHAs CTPYKTYypHas cXeMa CpeJCTB
u3MepeHuil. XapakTepUCTUKU U TapaMeTphbl CPEIACTB U3MEPEHUN B CTa-
TUYECKOM U JIMHAMHUYeCKOM pexumax. Kiaccudukaius cpeiactB uzMme-
peHuil. AHajIoroBbie U HUPPOBbIE U3MEpUTENbHbIE Tpubopsl. UHhopma-
UOHHO-U3MEPUTEIbHBIE CUCTEMbl M HW3MEPUTEITHHO-BBIUUCIUTEIbHbIC
KOMILJICKCHI.

MeTtposioruyeckue XxapakTepUCTUKH CPEICTB UBMEPECHUI.

Metponorudeckass HaJA€KHOCTb CPEACTB H3MepeHU. OCHOBHBIE
MOHSTUS TEOPUU METPOJIOTUUYECKON HaJexKHOCTH. MI3MeHeHrne BO BpeMEeHU
METPOJIOTHYECKUX  XapaKTepUCTUK CpeAcTB wu3Mepenuil. [lokazarenu
METPOJIOTHYECKON HAJIeKHOCTU CPEJCTB HM3MepeHuil. MeTponoruyeckas
HaJIE)KHOCTh U MEKIIOBEPOYHBII MHTEPBAI.



MeTobl TOBBIIEHUSI TOYHOCTH CPEACTB U3MepeHui. [ pagynpoBka
1 KaIMOpOBKa CpeICTB U3MepeHn. MeTo bl MOBEPKHU CPEACTB U3MEPEHU.

OcHOBHBIE NPUHIAIIBI Bmﬁopa CpeacTB I/ISMepeHI/Iﬁ
Ipu NPpOBEACHUH HCIBITAHMI U KOHTPOJA

BnusiHue nmorpentHocTy u3MepeHusi Ha pe3yiabTaThl KOHTpoJs. Jlo-
MyCK M3AENHS U MPUEMOYHBbIA JoMycK. BiusHue morpenrHocTeil uamepe-
HUS Ha pe3ylbTaThl pa30pakoBKHU (MACCUBHBIN KOHTPOJib). [laccuBHBIN
KOHTPOJIb Pa3MEpoOB, PACHPEACIICHHBIX N0 HOPMAJIbHOMY 3aKOHY. AKTHUB-
HBIA KOHTPOJIb pa3MepoB. ABTOMAaTUYECKHW KOHTPOJb pa3MEpoOB. 3Haye-
HUA K03 (DUIIMEHTAa TOYHOCTH KOHTPOJIS, IPUMEHSIEMbIE Ha MPAKTHKE.

OpraHn3aunﬂ H IPOBE€IACHUC I/I3MepeHI/II7[
IIPA UCHIBITAHUAX 1 KOHTPOJIC

[loaroroBka K U3MEpEHUsIM U ONMPOOOBAHUE CPEACTB U3MEPEHUI.
Boinonnenue usmepenuit. TpeGoBanusi kK 00€CIEUEHUIO YCIOBUU U3MeEpe-
HHM, UCOIBITAHUN W KOHTPOJIS. 3allluTa OT BHEUIHUX HArpy30K. 3aiiura OT
BO3JICUCTBUS BUOpAIlMi W yAapHBIX HArpy3ok. 3amura OT BO3JEUCTBUS
MOXAapOB M B3PBHIBOB. 3AIUTA 3JEKTPUUYECKUX HW3MEPUTEIBHBIX LENEH OT
BIIUSIHUA nToMeX. KOHTPOJIb yCIIOBUY BBINOJIHEHUS U3MEPEHUM.

PA3JIEJI 2. UBMEPEHUA B TEXHOJIOI'N
N ITPU KOHTPOJIE KAYECTBA ITPOAYKIINH.
CTATUCTHYECKHUE METO/IbI KOHTPOJIA
KAYECTBA NPOAYKIINHN

KpaTKne CBCACHUSA U3 TCOPHUU BEPOATHOCTH
U MaTeMaTH4YeCKOil CTATUCTUKH

Kontposs. Bunsl konTpons. MsmepurenbHblidi KOHTpoib. Cruomi-
HOM U BEIOOPOYHBIN KOHTPOJIb.

Hcnonp3oBaHue CTAaTUCTUYECKUX METOAOB JJIsl MPOBEJICHUS BBIOO-
POYHOTO KOHTPOJIsl. OCHOBHBIE NTOHATHUS U ONPEIEIICHUS: UCTIBITAHUS, CO-
obITusi. COOBITHS JOCTOBEPHBIE, HEBO3MOXKHBIE. CirydailHble COOBITHS.

KonuuecTBeHHbIE OIEHKHU Cly4alHBIX COOBITHH. BeposiTHOCTBH co-
ObITHsI. YacToTa M 4aCTOCTh COOBITHUS.

JluckpeTHast 1 HENpephbIBHAS cly4yaliHas BeanuuHa. OyHKIuUs pac-
MpEENICHUS, INIOTHOCTh PACIIPEICIICHUS. XaPAKTEPUCTUKHA PACTIPEACIICHUS
CIy4ailHOM BEJIMYMHBI.



['enepanbHasi coBokynHocTh. Bribopka. [loBTopHas u 6ecrioBTOp-
Has BbIOOpka. MHOroypoBHEBasi, pacciioeHHas BbiOopka. [Ipennamepennas
U ciyvyaiiHas. MrHOBeHHas1, o0miasi, majasi u Oosblias BeIOOpKa. Beibopku
C BO3BpallleHHeM U 0€3 BO3BpalleHus. 3ajadyrd BRIOOpOYHOrO0 MeToa. Ba-
pUALIMOHHBIN psl. MIHTEpBaNbHBIN PAI.

CrarucTudeckue OLICHKU MapaMeTpoB pacnpenesieHus. ToueuHsle U
HMHTEpBaJIbHbIE OLEHKU. OUEHKH MaTeMaTUYECKOr0 OXUJAHUS U JTUCTIEep-
cun. CocToATEeNbHOCTD, 3PHEKTUBHOCTh U HECMEIIEHHOCTh OI[EHOK.

CrarucTuueckoe OlICHMBAaHME M MpoBepka rumore3. CTaTucruue-
ckas runote3a. Craructudyeckuil kpurepuil. Hynesas runoresa. Aaroputm
npoBepku rumnores. [Ipoepka cpennux 3nauenuid. [Ilposepka nucnepcuii.

CraTucTuyeckue noka3arejy TOYHOCTH M CTA0MJIBLHOCTH
TEXHOJOTHYECCKHUX onepaunﬁ

[Toka3zarenu, xapaKTepHU3YIOIIUE BEIIMYUHY CIYYaHBIX U CHCTEMa-
THUYECKUX MOTPEIIHOCTENW 3a MEXKHACTPOEYHBIA MEPUOJ MO MIHOBEHHBIM
BbIOOpKaM. [loka3arenb ypoBHS HACTPOMKH, ITOKa3aTeIh CMEIICHHS IIEHTpA
paccestHus, IoKa3aTeIb MeKHACTPOSYHON CTaOMITBHOCTH.

ITokazarenu paccessHUS U CTAOMILHOCTH PACCESTHHUS.

Nupekc Bo3amoxHOCTH mporecca. HeneHTprupoBaHHBIA TEXHOJIOTH-
YECKHM MPOLECC. Y CTAHOBJICHUE HHAECKCA BO3MOKHOCTH IPOIECCa.

CraTucTnyecKue MeToAbl PeryJupoBaHus
TEXHOJIOTH4eCKHUX MPOLECCOB

3ajadya CTaTUCTHUYECKOTO PEryJIMpPOBAHUS TEXHOJIOTHMUECKUX MPO-
neccoB. HyneBas u anbTepHaTUBHASI TMIOTE3bl. DTallbl BHEAPEHUS CTATH-
CTUYECKUX METOJIOB PETYJIMPOBAHUS TEXHOJIOTHUECKUX IPOLIECCOB.

[IpenBapuTenbHblii aHAIU3 COCTOSHUS TEXHOJIOTHMYECKOIO IMpOoLeC-
ca. 3ajauu, pemaeMble IpyU ITPEABAPUTEILHOM AHAIN3E TEXHOJIOTHUECKOTO
npouecca.

Bunbl KOHTpONBHBIX KapT. KOHTpOJIBHBIE KapThl PETYIMPOBAHUS 110
KOJIMYECTBEHHOMY ITPU3HAKY, KOHTPOJIBHBIE KapThl PETYIUPOBAHMS 10 AJlb-
TEPHATUBHOMY IIpU3HaKy. KoJIM4YeCTBEHHbIE XapaKTEPUCTUKU: CpeIHEe
apupMeTHIecKoe, MeIMaHa, CpellHee KBaapaTUYeCKOe OTKIIOHEHHE, pa3Max.
AJbTEpHAaTUBHBIE XapaKTEPUCTUKHU: YHUCIO HECOOTBETCTBYIOLIMX €IMHHUIL,
YUCJIO HECOOTBETCTBHUM, J0JII HECOOTBETCTBYIOLIUX EOWHUIL IPOIYKLHH,
YHMCJIO HECOOTBETCTBUM Ha €IMHUILY IPOAYKLMH. | paHUILIBI pETYITUPOBAHUSL.



Kinaccudukanys KOHTPOJIBHBIX KapT: MPOCThIE KOHTPOJIbHBIE KAPThI
(xapthl Illyxaprta), KOHTPOJIIBHBIE KAPThI C MPEIYNPEKAAIOIUMU TPAHUIIA-
MU, KOHTPOJIbHBIE KapThl KYMYJISTUBHBIX CyMM. O0JacTU UX TPUMEHEHHUS.

OnbITHOE CTATUCTUUYECKOE PETYJIUPOBAHHE TEXHOJOTHMYECKOTO
npouecca.

CratucTudeckoe peryinupoBaHUE TEXHOJOTHYECKUX MPOIIECCOB IO
KOJIMYECTBEHHOMY Tpu3HaKy. KOHTpOJIbHBIE KapThl CpeIHUX apupMeThUe-
CKHMX 3HAQYEHUN U MeIHaH, CPEIHUX KBaJIpPaTUUECKUX OTKIOHEHHM, pa3ma-
XOB, C IPEAYNPEKIAOIMMUMHI TPAaHUIIAMU, KyMYJISTUBHBIX CYMM. MeToauKu
CTATUCTUUYECKOTO PETYIUPOBAHUS C UCTIOJIH30BAHUEM KOHTPOIBHBIX KapT.

CratucTudeckoe peryaupoBaHUE TEXHOJIOTMYECKHX IPOLIECCOB IO
QIbTEPHATUBHOMY TMpHU3HAKYy. Pa3HOBUIHOCTH KOHTPOJIBHBIX KapT: KOH-
TpOJIbHAS KapTa YKclia HECOOTBETCTBYIOIIUX €AMHHULL MPOAYKIUHU (IIp-KapTa);
KOHTpPOJIbHASI KapTa J0JM HECOOTBETCTBYIOIIMX EAUHUI] MPOIyKuuu (p-
KapTa); KOHTPOJIbHASI KapTa 4ucia HECOOTBETCTBUI (C-KapTa); KOHTPOJIbHAS
KapTa 4uciia HECOOTBETCTBUI Ha €IMHUILY TPOAYKIMH (U-kapTa). Ompenene-
HUE TPaHUI] PeryIupoBaHusi. MeTOUKHA CTaTUCTUUYECKOIO PETYIUPOBAHUS C
MCIOJIb30BAHUEM KOHTPOJIBHBIX KapT.

CraTucruveckue METOAbI NPUECMOYHOT0 KOHTPOJIA KadeCTBa

BbI00OpOYHBIN CTATUCTUYECKUIT KOHTPOJIb: OCHOBHBIE IMOHATHUS U
onpenenenus. Konebanre BEIOOPOYHBIX XapaKTEpUCTHK. PUCK mocTaBIIU-
Ka U pUCK norpebutenss. EauHuna mpoaykiuu, WITy4yHas W HEWITy4Has
MPOAYKIIHUS, OAHOPOAHAS MPOAYKIUS.

[Topsmox ¢gopmupoBanusi KoHTpoiupyemou maptuu. [Ipeacrasie-
HUS KOHTPOJUPYEMBIX MapTU B BUJE OJAMHOYHBIX M MOCIIEIOBATEIIbHBIX
naptuii. Meroasl oTOOpa €IMHMI] HPOAYKIMHU B BBIOOPKY (IJIs1 IITYyYHOU
MPOAYKIMH ) WIN Tpo0 (A1 HEIITYYHON TPOIAYKIUH).

Bunabl cTaTUCTUYECKHX METOJIOB HMPHEMOYHOro KoHTpouss. CraTu-
CTUYECKHM MPUEMOYHBIA KOHTPOJIb MO KOJIUYECTBEHHOMY, KAUECTBEHHOMY
U aJbTEPHATUBHOMY MPU3HAKAM.

CratucTudeckuili MPUEMOYHBIA KOHTPOJIb IO AJIbTEPHATUBHOMY
npu3HaKy. Bunpl nedexToB u qeeKTHBIX U3IeITHH.

YpoBeHp HecooTBeTcTBUM. IlapameTpbsl ypOBHsSI HECOOTBETCTBUN:
BXOJHOM YpPOBEHb HECOOTBETCTBUW, CPEIHHU BXOJHOM YPOBEHb HECOOT-
BETCTBUM, BBIXOJIHOM YPOBEHb HECOOTBETCTBUM, PUEMIIEMBI YPOBEHb Ka-
gectBa AQL, npenenbHoe kadecTtBo LQ, cpeanuii BRIXOJHOW YPOBEHb HE-
COOTBETCTBUM, MpeAeN CPEIHEro BBIXOAHOTO YPOBHS HECOOTBETCTBUM.



Cnoco0bl mpUMEHEHHUs MapaMeTPOB YPOBHS HECOOTBETCTBUU. DaKTOpHI,
ONpPEAEIAIONINE MPUEMIIEMBIA YPOBEHb KaUeCTBa.

YpoBHU KOHTPOJISA: OOIINMA U crielanbHbIi. TUIIBI IJTAHOB KOHTPO-
J: OAHOCTYIEHYATHIM, JBYXCTYIICHYAThIN, MHOTOCTYIIEHYAThIA U IOCIIE-
JOBaTEIbHbIA. BUIIBI KOHTPOJISI: HOPMAaJIbHBIN, YCUJIEHHBIA W OCHa0JIeH-
Hbiii. KoppekTupoBka mjaaHa BbIOOpPOYHOTO KOHTpoJia. OmnepaTuBHas Xa-
paKTepUCTUKA IJJaHa BBIOOPOUYHOIO KOHTPOJsA. BepoATHOCTh mnpueMKH
napTuv. BernunHel, onpeaensonme miIaH KOHTPOJIS.

[Topsimok mpoBeleHUST OOHOCTYIEHYATOIr0, JABYXCTYNEHYATOrO,
MHOTOCTYIIEHYaTOT O U MOCJIEA0BATEIBHOTO MIAHOB KOHTPOJIA.

CraTtucTrudecknii MPUEMOYHBIA KOHTPOJIb NPH HEIOMYCTUMOCTH
HECOOTBETCTBYIOIINX U3/eTui B BEIOOpKe. BrIOOp T1aHa KOHTPOJISL.

[Topsimok mpoBeneHUsT KOHTPOJISI, OCHOBAHHOTO HA YKOHOMHYECKUX
MOKA3aTeNsX C MOCIEAYIOIEH OLEHKONW CPEIHErO0 BXOJIHOTO YPOBHS HECO-
OTBETCTBHI.

[Topsimok mpoBeneHUs HENPEPBIBHOIO CTATUCTUYECKOTO MPUEMOY-
HOT'O KOHTPOJIS IITYYHOU MPOAYKIINH.

CratiucTU4ecKuii MPUEMOYHBI KOHTPOJIb IO KOJIUYECTBEHHOMY
npu3Haky. CyIHOCTh CTaTUCTUYECKOTO MPUEMOYHOTO KOHTPOJISI IO KOJIU-
YECTBEHHOMY MpHU3HAKy. MeToibl OLIEHKU M crocoObl KOHTpoJid. [Ipuem-
JEMBbI YpPOBEHb KayeCTBa. YPOBHH KOHTPOJI. Buabl koHTpoms. Tursl
IJIAaHOB KOHTpoOJsl: S-miaH, R-mmaH, o-madH. CrnocoObl koHTpoJs. Kom-
TPOJIb NP OJHOM 3aJaHHOW I'paHulle KOHTpoiaupyemoro napamerpa. KoH-
TPOJIb IIPU ABYX 3aJaHHBIX IPAHULIAX KOHTPOJIUPYEMOIO IapaMeTpa.

Memyﬂapozmblﬁ OIIBIT UCMTOJIB30BAHHUA CTATHCTHYECCKHUX
METOAO0B IIPH KOHTPOJIC KaYeCTBA NPOAYKIMHA

Hcnonp3oBaHue CTAaTUCTUYECKHX METOJOB KOHTPOJISI KayecTBa W
3apyOeKHBIH OIIBIT.

CeMb SIMOHCKUX MHCTPYMEHTOB KOHTPOJISI KaueCTBa MPOIYKIIHU:
paccioenne, rpaduku, auarpamMMmbl [lapeTo, MpPUYUHHO-CIIEICTBEHHAS
nuarpamMa VcukaBbl, THCTOTPpAaMMBI, JUAarpaMMbl pa3opoca, KOHTPOJIb-
HBIe KapTbl. MeToabl BBISBICHUS TpoOiaeM. KoMrmiekcHoe HMcmoiab30Ba-
HHE CEMH MHCTPYMEHTOB KOHTpPOJs KadecTBa. CeMb HOBBIX MHCTPYMEH-
TOB KOHTPOJS KauecTBa: JuarpaMmma CpoJCTBa, JAUarpaMma 3aBUCHUMO-
CTE€H, cucTeMHas AuarpaMma, MaTpudHas quarpamma, CTpejJoyHas Jua-
rpamMMma, auarpamMmMa IJJaHUPOBaHMUs OLIEHKH MpoIllecca, aHalu3 MaTpuy-
HbIX JaHHbIX. MeTtoabl TaryTu.



2. YKA3AHUA K PA3JIEJIAM KYPCA

BBenenue

[Ton vcnbpITAHWEM MOHUMAIOT IKCIIEPUMEHTATIBHOE ONpEIeICHUE
XapakTepUCTUK oOpa3la MPOAYKIMU NPHU 3aJaHHBIX 3HAUCHUSX Mapa-
METPOB pekrMa padoThl 00pa3lia U yCIOBUM, B KOTOPHIX OH HAXOJUTCH.
Muorue BUIbl UCTIBITAHUM SIBIASIOTCS KOHTPOJIBHBIMH, B XOJ€ KOTOPBIX
MPOBOJUTCS TMPOBEpPKa COOTBETCTBUS TNApaMeTPOB YCTAHOBJIECHHBIM
TpeOOBaHUSIM.

Cnenyer moHUMATh, YTO U3MEPEHUS SIBJISIIOTCS OCHOBHBIM CIIOCO-
Oom monydeHuss TpeOyemMor MHpOpMalMK O KOJWYECTBEHHBIX CBOMCTBAX
SBJICHUH, TIPOLIECCOB (B T. Y. U TEXHOJIOTUYECKHUX), MATEPUATbHBIX OOBEK-
TOB (MaTepuanoB, nony(padpuKaToB, U3TOTOBIECHHON MPOAYKIIUN) U JP.

HcnbiTaHust 1 KOHTPOJIb MOTYT OCYIIECTBIISITHCSI CTATUCTUYECKUMHU
METOJaMH, T. €. BBIOOPOUHBIMU, OCHOBAHHBIMU HAa TE€OPUU BEPOSITHOCTH U
MaTteMaTH4ecKol cratucTuke. [lpuyeM OHU MOTYT OBITh UCHOJBb30BAHbI HE
TOJILKO I MPOBEACHUSI Pa3IMYHBIX BUIOB KOHTPOJIS (BXOJHOIO, MpHe-
MOYHOTO, ONEPAIMOHHOTO, JIETy4ero W [p.) W HCHObITAaHUM (mpuemo-
CIATOYHBIX, IEPUOANYECKUX, CEPTU(DUKALIMOHHBIX U JP.), HO U I OLIEHKU
COCTOSIHUSI TEXHOJIOTMYECKOTO Mpoliecca U IpU HEOOXOJUMOCTH [IJIsl €Tr0
pEeryaupoBaHUs.

CrarucTudeckue MeTOAbl YIpaBJICHUS KaueCTBOM MPOIYKIIMH MO-
ryT OBITh MCTIOJB30BaHbI IJII CTATHYECKOTO aHAIN3a TOYHOCTH M CTaOWIIb-
HOCTH TEXHOJOTMYECKUX IPOILIECCOB, CTATUCTUUYECKOTO PEryIUpOBAHUS
TEXHOJIOTUYECKUX MPOILECCOB, CTATUCTUUYECKOTO MPUEMOYHOTO KOHTPOJIS
KadecTBa MPOYKIMU; CTATUCTUYECKON OIIEHKU KauyecTBa MPOYKIIUH.

Bonpocwvl ons camonposepku

1. Yro Takoe ucnbiTanue?

2. Onpenenute OCHOBHBIE LIENIU U 3aa4H IPOBEICHUS UCIIBITAHUM ?
3. Yto Takoe KOHTPOIb?

4. Yto siBnsieTcst 0ObEKTOM KOHTPOJISL U UCTIBITAHU ?

5. Kakue cyiecTByroT BUbl KOHTPOJIS?

6. UeM OTJIMYAIOTCS UCTIBITAHUS OT KOHTPOJISA?

7. Uro Takoe uzMepeHue?
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8. KaxoBa poJib CTATUCTHYECKUX METOJIOB B YIIPABICHUHN KAYECTBOM ?
9. HazoBuTe OCHOBHBIC O0JIACTH TPHUMEHEHHS! CTATHCTHYCCKUX
METOOB.

PA3JIEJ 1. METO/JIbI 1 CPEJICTBA U3SMEPEHUI,
UCIBITAHAN U KOHTPOJIA

MeToanl I/I3MepeHI/II7[, HCNBITAHUI " KOHTPOJA

[Ipu u3mMepeHusax, KOTOpbIe ABISIOTCS OCHOBHBIM CIIOCOOOM MpPOBe-
JICHUS WCIBITAHUA U KOHTPOJIS W MOJYy4YEHUs KOJIMYECTBEHHOU MH(opMa-
uuu 00 00BEKTaX KOHTPOJISI M HUCHBITAHUN, MOTYT OBITh HMCIOJIb30BaHbI
pa3linyHbIe METOAbl. MEeTOI — 3TO COBOKYIHOCTh, TPUEMOB UCTIOJIb30BaAHUS
MPUHIMIIOB U CPEJCTB U3MEPEHUMN, B OCHOBE KOTOPOIO JISKUT OMpPEICIICH-
HBII TPUHIMII, 3aKOH WJIA 3aKOHOMEPHOCTbh. 3MepeHuss u KOHTpOIb OCy-
LIECTBISIIOTCSA C MCIOJIb30BAHHEM Pa3JIMYHBIX METO/OB: U3MEPUTEIbHBIX,
OpPraHOJIENTUYECKHUX, SKCIEPTHBIX, TUArHOCTUPOBaHUSA U JIp. (OCHOBHBIM
METOJIOM SIBJISIETCA M3MEPUTEIbHBIN, TaK KaK OH MO3BOJISET MOJIYYUTh KO-
JUYECTBCHHYI0 HH(POpPMALUS O XapaKTEPUCTUKAX OOBEKTAa HCIBITAHUM
(KOHTpOJIs1) € 3aJJaHHOM TOYHOCTBIO M JOCTOBEPHOCTBIO.

B xone u3yudeHus pazzena clielyeT Hay4UThCsl MPOBOJUTH H3Me-
pPEHUE U KOHTPOJIb MEXAHUUECKHUX, DIEKTPUUCCKUX, ONTHUECKUX, pauaIi-
OHHBIX CBOMCTB M IPYTruX (U3HUUECKUX BEIIMUUH.

Bonpocwvl ons camonposepku

1. JlaiiTe onpeneneHre METo/1a U3MEPEHHM, UCIIBITAHUN U KOHTPOJISL.

2. UTo ycTaHABIUBAET METOAMKA H3MEPEHUN?

3. Kak knmaccuunupytoT MeTo 161 n3MepeHnii?

4. B yem mpeuMyIiecTBa U3MEPUTENbHBIX (MHCTPYMEHTAJIbHBIX) Me-
TOJIOB IPU NIPOBEICHUH UCTIBITAHUNA U KOHTPOJIS IIEPE IPYTUMUA METOAAMU ?

CpencrBa ucnbITaHUH, U3MEPEHNIT M KOHTPOJIA

[IpoBeneHre UCHBITAHUNM U KOHTPOJISI HEBO3MOXKHO 0€3 HUCMOJb30-
BAHUS PA3JINYHBIX TEXHUUYECKUX CPeACTB. CpeacTBa UCIIBITAHUN U KOHTPO-
71 — 3TO UCHBITaTeIbHOE 000pyAOBaHUE, CPEACTBA U3MEPEHUM U BCIIOMO-
raTesibHble TeXHUUYECKue ycTpoiicTBa. [y oOecrneuenus: TpedyeMon ToU-
HOCTH IIPOBEJICHUS UCIIBITAHUNA U KOHTPOJSI TEXHUYECKHE CPEACTBA UMEIOT
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YCTAHOBJICHHbIE HOPMHUPOBAHHBIE METPOJIOTUYECKHUE (IJIs1 CPEACTB H3MeE-
pEeHUii) 1 HOPMUPOBAHHBIE TOYHOCTHBIE (JJISI UCTIBITATELHOTO 000PY/10Ba-
HUS) XapaKTePUCTUKU, KOTOPbIE MEPUOANYECKA KOHTPOJIUPYIOTCA B IPO-
1[ecce MPOBEJEHUS MOBEPOK M KAITMOPOBOK CPEJICTB U3MEPEHUN U aTTeCTa-
[IMU UCTIBITATEIbHOTO 000PYI0BAHMUS.

Bonpocwvl ons camonposepku

1. aiiTe onpeaeneHue CpeACTB UCTIBITAHUNA U KOHTPOJIS.

2. Kakne TexHWYECKHe CpEeACTBAa OTHOCSTCS K HCIBITATEIBHOMY
000opy10BaHUIO?

3. Kak kmaccudumupyror ucneitTareibHOe 000pyaoBaHue?

4. Kakue XapaKTepUCTUKH OTHOCATCS K HOPMUPOBAHHBIM TOYHOCT-
HBIM XapaKTEPUCTUKAM HCIBITATEILHOTO 000PY/10BaHMS ?

5. Uto Takoe aTrrecTalusi UCIBITATEILHOTO 000PYI0OBaHUS U KaKOBa
1IeJIb €€ MTPOBEICHUS ?

6. Kakue TeXHHUYECKHE CPEACTBA OTHOCATCS K CPEICTBAM U3MEPCHHIA?

/. YTO0 Takoe HOPMHUPOBAHHBIE METPOJOTHMUYECKUE XAPAKTEPUCTUKHU
CPEACTB U3MEPEHUI?

8. B mporecce kakux omepanuii yCTaHABIUBAIOTCS METPOJIOTHYC-
CKHE XapaKTEPUCTUKHU CPEJICTB U3MEPECHUM?

OcHOBHBIE NPUHIAIIBI Bmﬁopa CpeacTB I/ISMepeHI/Iﬁ
Ipu NpOoBEACHNUHU HCIBITAHMI " KOHTPOJA

CpenctBa u3MepeHus IJis MPOBEACHUS HUCIBITAHUNA M KOHTPOJIS
BBIOMpAIOT, MPUHUMAsT BO BHHUMAaHHE KPUTEPUU TOYHOCTH, CTOMMOCTH, JKC-
MIPECCHOCTH, TPYJOEMKOCTH, 0€30MacHOCTH U Ap. OCHOBHBIM U3 HUX MPH BbI-
Oope cpeaCcTB U3MEPEHUM JOJKHA OBITh TOUHOCTh. OT HEe 3aBUCHUT IOTPEIII-
HOCTb HCIBITAHUN U JOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIS. [lOBbIIIEHHE TOYHOCTH U3-
MEpEHUM MO3BOJISIET U30€KATh IKOHOMUYECKUX MOTEPb, 3arPSI3HEHUS] OKPY-
KAIOIIUI CpeJibl, CHU3UTh BEPOSITHOCTh TpaBMaTu3Ma M T. A. OaHaKO yMEHb-
[IEHHE MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUN CBSA3aHO C CYIIECTBEHHBIMU JOTOIHUTEb-
HbIMH 3aTpaTamu. [103TOMy TOUHOCTH M3MEpPEHUN JT0JIKHA ObITh 0OOCHOBAH-
HOM 1 onTuManbHOM. Hampumep, rmpu mpoBeeHUM KOHTPOJIA Tapamerpa Ka-
YeCcTBa MPOJIYKIIMHU, HA KOTOPBIN YCTAHOBJICH JIOMYCK, OTPEIIHOCTh CPEACTBA
M3MEpPEHUI He Ao KHA MpeBbiath 1/3—-1/5 nomycka.

Heobxonumo pa3o0paThCsi, YTO TaKOE aKTUBHBIM U MACCHUBHBIN KOH-
TPOJIb U KaK OH OCYILIECTBIISIETCSL.
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Bonpocwvl ons camonposepku

1. HazoBuTe kpuTepuu BbIOOpA CPEACTB M3MEPEHUN MPU MPOBEAE-
HUM UCIIBITAHUN U KOHTPOJISL.

2. OT 4ero 3aBUCHUT TOYHOCTh UCITHITAHH ?

3. Kak ocymectBisieTcst BEIOOP CPEACTB MU3MEPEHUI ISl TIPOBEJIe-
HUSI UCTIBITAHUHN U KOHTPOJISI B 3aBUCUMOCTH OT UX HOTPEIIHOCTH ?

4. Yto Takoe aKTUBHBIN U MACCUBHBIN KOHTPOJIb?

Opraﬂmaunﬂ H MPOBECIACHHUC I/I3Mep6Hl/lﬁ
IPpA UCIIBITAHUAX U KOHTPOJIC

N3meputenbHbIi POUECC, SABISIOMIMICSA OCHOBOM WCIIBITAHUN U KOH-
TPOJIsl, COCTOUT U3 HECKOJBKHUX ATAMOB: MOATOTOBKA K M3MEPEHUSIM, UX BbI-
MoJIHeHHe, 00paboTka pe3yiabTaToB. 1 obecrnieueHuss TpeOyeMoro KauecTna
Y TOYHOCTU KaXKJBIA 3Tam JOKEH BBITIOJIHATHCS B COOTBETCTBUMU C OMpeEe-
JICHHBIMHU TIPABWJIAMHU, U3JI0KEHHBIMU B METOJMKE BBITIOJHEHUS U3MEPEHUIA.
[Ipu >TOM Takke cieayeT oOpaTuTh BHUMaHUE Ha COOJIOJICHUE MTPABUII TEX-
HUKHA 0€30IaCHOCTH, TpeOOBaHUI K KBaIM(PUKALMK MEepcoHaa, TIIATEIbHO-
CTH MPOBEJICHUSI U3MEPEHU, O€30MaCHOCTH OKPY>KaIOIIel Cpebl U Ap.

Bonpocwvl ons camonposepku

1. Y3 kakuX 3TamoB COCTOUT MPOIIECC U3MEPECHUS?

2. Ha kakue BOIIpOCHI cieayeT oOpaniaTh BHUIMaHUE TIPH TOTOTOB-
K€ K BBITIOJIHEHUIO U3MEPECHUI1?

3. [Ipu kakuX yCIOBHSIX JOJKHBI IIPOBOIUTHCS U3MEPEHUS?

4. Ha xakue BOIPOCHI clielyeT 00pailath BHUMaHHE MPH MPOBEJie-
HHUU U3MEPEHUI?

PA3JIEJI 2. UBMEPEHUA B TEXHOJIOI'N
N ITPU KOHTPOJIE KAYECTBA ITPOAYKIINH.
CTATUCTHYECKHME METO/IbI KOHTPOJIA
KAYECTBA NPOAYKIINHN

KpaTKne CBCACHUSA U3 TCOPHUU BEPOATHOCTH
U MaTeMaTH4YeCKOil CTATUCTUKH

3HaueHUS HN3MCPCHHBIX MOKa3aTeae KayecTBa MMPOAYKIIHUH, KOJINICCT-
BO HCCOOTBCTCTBYIOINX CIWHUIL WJIA HECOOTBETCTBUU B IIPOKOHTPOJIHUPOBAH-
HOM BI)I60pK€ W IIaPpTHUH ABJIAIOTCA CJ'Iy‘-IEIfIHBIMH BCJIIMYNHAMH, ITOCKOJIBKY
MOr'yT IPUHUMATh TO WJIM MHOC 3HAYCHUC, 3aPaHCC HCU3BCCTHOC.
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CityyaiiHble BEJTUYHHBI JIEISATCS HA AUCKPETHBIE U HENPEPBIBHBIC.
CilyyaliHy10 BEJIMYHHY, KOTOpas MOXET NPUHUMATh U30JUPOBAHHBIC 3HA-
YCHHS, HA3BIBAIOT JMCKPETHOH (HAIpUMep, YHWCIO HECOOTBETCTBUH WIIH
YHUCJI0 HECOOTBETCTBYIOMUX enuHuIl). CliyyaliHyl0 BEJIMUUHY, BO3MOKHbIE
3HAYCHUS] KOTOPOU 3amOJIHSIOT HEKOTOPHIM KOHEUHBIA WM OCCKOHEUHBIN
WHTEPBAJI, HA3bIBAIOT HEMPEPHIBHOM (Hampumep, 3HAUCHUs TOKa3aTeei
KadecTBa MPOAYKIUN).

Bce cnyuwaiiHble BENIWYHWHBI MOAYUHSIOTCS ONPEAEICHHBIM 3aKO-
HOMEPHOCTSIM, Ha3bIBA€MBbIM 3aKOHAMHU PACIPEAECICHUs, KOTOPhIE yCTa-
HABJIMBAIOT CBSA3b MEXIY BO3MOKHBIMHM 3HAUYCHUSMH CIIy4allHOU BeEJHU-
YUHBI U COOTBETCTBYIOUIMMHU UM BEPOATHOCTAMU. OCHOBHBIM 3aKOHOM
pacrpeneneHusl TUCKPETHOM CIy4YallHOW BEJIWYMHBI SIBISETCS PsiJ pac-
npeaeseHusl, MPEACTABISIONIUN c000# TepedeHb BO3MOKHBIX 3HAYCHUH
CIy4allHOW BEJIWYMHBI U BEPOSITHOCTEM, C KOTOPBIMUA OHA WX NPUHUMAET.
HenpepbiBHbIE chyyaliHble BEJIMYUHBI OMUCHIBAIOTCS (DYHKIHUEN pacrpe-
nenenus F(X) wim mpou3BOIHON OT (YHKIMH — INIOTHOCTBIO pacipejie-
JICHUSI BEPOATHOCTEN

Fx)=E).
dx

JI71 OLEHKH COCTOSIHUSL TEXHOJIOTMYECKOI'O MPOLIECCa U KadyecTBa
BBIITYCKa€MOM MPOJYKIIMU UCIIOJIB3YETCA 3aKOH HOPMAJIBHOTO pacupezese-
Husa (pacnpenenenue Jlamnaca - ['aycca) s omucaHusi HEmpepbIBHBIX
CIy4alHBIX BEJIUYUH, 3aKoH [lyaccoHa U OMHOMUAIBHBIN 3aKOH IJIsl OIHU-
CaHUs NUCKPETHBIX CIIyYaNMHBIX BEJIUYNH.

Hopmanwshoe pacnpenenenue (pacnpenenenue Jlamnaca — ['aycca) —
pacnpenenieHue BEPOSITHOCTEN HENPEpPBIBHOM CIy4allHOW BEIWYMHBI X
P KOTOPOM IUIOTHOCTh PACHPENEICHUS BEPOSITHOCTEN NpHU —o0 < X < +00
MPUHAMAET JICUCTBUTEIBLHOE 3HAUCHHE

exp —%(X;“T : (1)

f(x) :—Gjﬂ

r€e | —MaTeMaTUYeCKOe OXKUAAHUE; G — CTAaHAAPTHOE OTKIOHEHUE HOp-
MaJIbHOT'O pacrpe/ieNICHuUs.
OyHKIUS pacnpenesieHus (MHTerpaibHas (QyHKIUs) paBHA

F(x)= [ f(u)du. )
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F(x)

0,51

f(x)

Puc. 1. UnrerpansHas (a)
u muddepentmanbiast (6) pyHKIUN
HOPMaJIbHOTOpacTIp eIee HUS
pacrpesern eHus

@YyHKIHS U TUIOTHOCTH PaCIpeeTIeHNs BEPOATHOCTEN HOPMAIIBHO-
r'0 paclpeaeneHus NpeICcTaBlIeHbl Ha puc. 1.

Kaxk BuznHO 13 popmys, HOpMalIbHBIN 3aKOH paclpeAesieHHs Xapak-
TEpU3yeTcsl AByMs MapaMmeTpamMu: L U 6. MaTeMaTH4ecKoe OKHIaHHE L
XapaKTEepU3yeT MOJIOKEHUE LEHTPA PACIpPEEIICHUs, a CPEIHEE KBaApPATH-
YECKOE OTKIIOHEHHE G SIBJISIETCS XapaKTEPUCTUKON PacCENBAHUS.

JIlunetnoe mpeoOpa3oBaHUE HOPMAIBHO PACTIPEICICHHON Cydaii-
HOU MEpPEMEHHOMN X, I0ciie KOTOPOTO MOJIy4YaeTcs CllyyalHas IepeMeHHas
Z ¢ mareMatuyeckuM oxxkujganueM 0 u aucnepcueit 1, Ha3pIBaeTCS HOPMHU-
POBaHUEM.

z=2"H (3)

Ero moxHOo mpoBecTH Il Kaxa0u ciaydailHOW nepemeHHou. Hop-
MHPOBAHUE MO3BOJIAET BCE BO3MOXHBIE BAPUAHTBI HOPMAJIBHOIO pacrpe-
JICTICHHsI CBECTH K 0OTHOMY cirydaro: U = 0, o = 1.

HopmupoBanHoe HOpMallbHOE pacripesielieHne (CTaHIapTHOE HOp-
MaJIbHOE pacmpeiesieHue, CTanapTHoe pacipenenenue Jlamnaca — [Maycca) —
pacrpeaeeHue BEpOSITHOCTEN CTaHAAPTU3UPOBAHHOW HOPMAJIBHOW CIIydai-
HOW BEJIMYMHBI Z, INIOTHOCTh KOTOPOTO MPU —o0 < Z < +00 paBHA

ZZ
exp| ——

1
(P(Z) = \/ﬂ 2 (4)
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3nauenue Gynkuun O (z) onpenensiercs mo Gpopmysie

D(2) = [o(t)dt. ()
3nauenust pysukimu D(z) u IUTOTHOCTH ¢ (2) HOPMHPOBAHHOTO HOP-

MajbHOTO paclpeesieHUs] pacCUUTaHbl U CBEJCHBI B TaOMUIIbI (TaOyIHpoBa-
Hbl). Tabnuiia coctapieHa TOIBKO JIJISl MOJOKUTENbHBIX 3HAYSHHH Z:

D(-2)=-D(2). (6)
C noMmol1ibto 3TUX TaOJIUIl MOKHO OINPEJETUTh HE TOJILKO 3HAUCHUE
(YHKIIMM HOPMHUPOBAHHOTO HOPMAJIBHOTO paclpeieseHus s 3aJaHHO-

ro Z, HO WU 3HAYCHUC (bYHKI_[I/II/I C JI0OBIM MaTEeMaTHYCCKHUM OXHNAaHUEM H
CPCAHHNM KBaAPATHICCKHMM OTKIIOHCHHMEM, TaK KaK

F(x) = 1/2+q>( My_1/2+@(2). (7)

Bo MHoOrmx 3agayax, CBA3aHHBIX C HOPMAJIbHO PaCIpEIECICHHBIMU
CIIy4YallHbIMUA BEJIMYWHAMU, OPUXOIUTCS ONPEAEISITh BEPOSITHOCTh HAXOXK-
JCHHS CIIyYallHOM BEIMYUHBI X, TOAUUHSIOLICUCS HOPMAIBHOMY 3aKOHY C
napamMeTpaMH |L U G, B OINPEAECICHHOM HHTEpBasie. TakuMm WHTEPBAIOM
MOXET OBbITh, HAIPUMEP, UHTEPBAJ, OTPAHUYMBAIOLIUHN MOJIE JOMYyCKa K IMa-
paMeTpy KauecTBa MPOIYKIIMH OT HIXKHETO 3HaueHus L 1o Bepxuero U.

BepossTHOCTh HaXOXJEHUS Cly4allHOM BEUYWHBI (3HaUCHHE Mapa-
MeTpa KayecTBa NMPOAYKIMH) X B I0JIe 10IMycKa OyleT paBHA IUIOLIAIH, 3a-
KIroueHHON Mexay L u U kpuBoil HopManbHOTO pacnpeiesieHus, U omnpe-
nensiercst Gopmyson

g=P(L<X<U)=FU)-F()= CI>( —H)- CI>( ). (8)

Takum >xe oOpazoMm ompeaensieTcss ¥ IIonaahb Me>1<z[y rpaHuIaMHU

+ Ko, KoTopasi paBHa BEpOSTHOCTH HaXOXKJICHUS CIyYaiHON BETUYHHBI B

TOM HHTepBaje. YacTora nomnajaHusi 3HaYCHUs CIIy4yalHON BEJIUYUHBI B
onpeJieNICHHbI HHTEepPBAJl OTpakeHa B Ta0m. 1.

Tabmumna 1
['panuub Uwncno HaOMIOACHUN MEXK Ty TpaHuIiamMu, %o
L-oc,u+c 68,26
u-2c, u+2c 95,44

B rpanunax i —3c; p+ 30) Haxoautcs 99,73% Bcex HaOMION -
HUW, T.€. NPAKTUYECKH BCE 3HAYEHUS CIIy4YallHOM BEJIMYMHBL. TOJIBKO
0,27% w3 HUX HAXOIATCS 3a dTUMHM I'paHuramu, a umeHHo 0,135% 3a
p+3cu0,135% —-3apn—-3c.
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VYyactok, nexalnuii BHyTpy rpaHull W+ 36, Ha3bIBAIOT Takxke obia-
CTBIO CAMUCMUYecKko20 OONYcKa COOTBETCTBYIOLIEH MaIIMHBI WK MTPOLIECCA.

Heo6x0a1uMo 03HAKOMUTBCS TaKKe ¢ OMHOMUAIILHBIM pacipejere-
HHUEM CIy4allHOW BEJIWYMHBI U pacnpenencHuem llyaccona, KoTopeie uc-
MOJIB3YIOTCS JJIsl TIOCTPOEHUSI KOHTPOJIbHBIX KapT U BhIOOpa IMJIaHOB KOH-
TPOJIS MO AJIbTEPHATUBHOMY MPU3HAKY.

IlenmecooOpa3Ho pa3o0paThCs B TaKUX MOHATHUIX, KaK T'eHEepabHas
COBOKYITHOCTb M BbIOOpKa. [loj reHepanbHONW COBOKYMHOCTHIO MOHUMAIOT
MHOECTBO BCEX PACCMATPUBAEMBIX OOBEKTOB, CBOMCTBA KOTOPBIX OLICHHU-
BAIOTCS 10 BHIOOPOYHBIM JaHHBIM. Beibopka (mpoba) — m000e MHOKECTBO
00BEKTOB, B3SITHIX M3 TE€HEPAIbHOM COBOKYMHOCTH M MpeIHA3HAYCHHBIX
JU1sl mofydeHust uHgopmanuu o Hel. Yucino o0beKTOB BRIOOPKHU N Ha3bIBa-
eTcsi 00bEMOM BBIOOPKH.

Paznuuarot crienyronuye napaMeTpbl F€HEPAJIbHOW COBOKYIHOCTH:
reHEepalbHOE CPEIHEE I, AUCIICPCHS TeHePAIbHON COBOKYIIHOCTH G2, CTaH-
JApTHOE OTKJIOHEHUE COBOKYMHOCTH G. K BEIOOPOYHBIM XapaKTepUCTUKAM,
KOTOPBbI€ PACCUUTHIBAIOTCS TIO PE3YIbTaTaM KOHTPOJISI BEIOOPOK U SIBISIOT-
Csl OLIEHKaMU MapaMeTpOB I'eHEePaTbHON COBOKYITHOCTH, OTHOCSITCS: BBIOO-
pouHOE cpeqHee apudMeTHIecKoe 3HaUeHrne X , BRIOOpouHas Meanana Me,
BBIOOpOYHAsT AUCTIEPCUS S BBEIOOPOYHOE CTaHIAPTHOE OTKIIOHEHUE S, pa3-
Max BbIOOpKH R.

Crnenyer oOpaTuTh BHUMaHKUE Ha METOJIbl 0TOOpa €AUHUI] TPOTYKIIUH
B BBIOOPKY (CIy4yailHOrO M CUCTEMaTHYECKOro oTdopa, HauboJbIIEe 00BEK-
TUBHOCTH), KOTOpBI€ 3aBUCAT OT CHOCOOOB MPEACTaBICHUS MPOIYKIIMU
Ha KOHTPOJIb (Psifl, POCCHINb, MOTOK), U HA BUJIbI BEIOOPOK (ITOBTOPHBIE U Oec-
MOBTOPHBIE, MPEHAMEPEHHBIE U CITy4ailHble, MPOCTHIE U PACCIOCHHbIE, €]T1-
HOBPEMEHHBIE U TEKYIIHE, MHOTOYPOBHEBBIEC U OJTHOYPOBHEBbIE).

Bonpocwvl ons camonposepku

1. Yrto Ttakoe ciyyaiiHas BeJIU4uHa?

2. B yem paznuune Mexmy AUCKPETHBIMH W HEMPEPHIBHBIMU CITY-
YalHBIMHU BEJIMYMHAMH ?

3. [laiite ompenenenne GYHKIUA pPACTIPENCTCHUS W IIOTHOCTH
pacnpeneneHus BEpOSITHOCTEN.

4. Kakue mapameTpbl XapaKTEepU3ylOT HOPMAaJIbHBIN 3aKOH pacrmpe-
neyeHus’?

5. Kak m3menutcst rpaduk IIIOTHOCTH paclpe/iesieHUus] BEpOATHO-
CTEl HOPMAJIBHOTO PACTIPECIICHHS C H3MEHEHUEM L U G7
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6. Kakoit 3akoH pacnpefeneHusi Ha3bIBACTCS HOPMHPOBAHHBIM
HOPMAJIBHBIM ?

/. Kak ¢ ucnonb3zoBanremM (pyHKIIMM HOPMHUPOBAHHOTO HOPMaJIbHO-
ro pacrnpeliesieHus] ONpeieIuTh 3HAUCHUSI (PYHKIMUA U TUIOTHOCTH JIFOOOTO
HOPMAaJbHOTO pacrpeaeiacHus?

8. Uto Takoe CTaTHCTHYECKOE OIICHUBAaHUE?

9. Kak mosy4uTh CTaTUCTHYECKUE OIICHKA MATEMAaTHUYECKOTO OXKH-
JAHUS U CPETHETO KBAJPATUYECKOI0 OTKIOHECHHUS ?

10. Kakwue ecTb crmocoObI IpeICTaBICHUS MTPOTYKIIMK HA KOHTPOIb?

11. B gem cymniHocTh MeTOa Cly4aiiHOro oTOOpa?

12. Kak ucnonp3yercss MeToT HanOobIel 00bEKTUBHOCTHU JIJIST OT-
O6opa BEIOOPOK?

13. Yrto Takoe cucreMaTHIeCKuii oTOop?

14. Kak knaccuuuupyroT BEIOOpKU?

15. Uem oTnm9aroTCs mpocTasi U paccioeHHast BRIOOpKa?

16. Yto Takoe MOBTOPHBIC M OCCIIOBTOPHBIC BHIOOPKH?

17. B ueM pa3HHUIIa MEXKITY €TUHOBPEMEHHOMN M TEKYIIEH BHIOOPKON?

CraTucTHYeCcKHEe MOKA3aTeJ I TOYHOCTH U CTA0MJIBHOCTH
TEXHOJOI'NTICCKHUX onepaunifl

CTaTUCTHYECKUE METOIBI MO3BOJISIIOT OCYIIECTBUTh OLICHKY M aHa-
JIM3 TIOKa3aTeIe TOUHOCTH U CTAOMIBHOCTH TEXHOJIOTHYECKHX MPOIIECCOB.
Takol aHaIW3 OCYIIECTBISACTCS HAa OCHOBE PE3YJbTATOB MEPUOIUYECKOIO
KOHTPOJI BBIOOPOK, KOTOPBIM MPOBOASAT MO KOJUYECTBEHHOMY WIIM ajlb-
TEPHATUBHOMY ITPHU3HAKAM.

KoHTpoab 10 KOJWYECTBEHHOMY MPU3HAKY — YCTAHOBIIEHUE C Tpe-
OyemMoll TOYHOCTBIO YaIlle BCEro M3MEPHUTEIBHBIMHU METOJaMH 3HAYCHUS
rapamMeTpa KauyecTBa PO yKIIUH.

KoHTpoab 10 anbTepHAaTUBHOMY MPU3HAKY 3aKJIOYAETCSA B ONpe-
JICJICHUM COOTBETCTBHUSI KOHTPOJUPYEMOIO IapamMeTpa WJIH €IUHUIIBI
MPOAYKIMK YCTAaHOBJICHHBIM TPEOOBAHUAM W HAXOXJACHUU YHCJIa HECO-
OTBETCTBYIOIIMX YCTAaHOBJIICHHBIM TPeOOBAHUSIM €AWHUIl WM YHCIIa HE-
COOTBETCTBHM.

AHanu3 U UCCIEIOBAHUE COCTOSTHHUS TEXHOJIOTHMYECKOIrO Mpolecca
MOYET OBITh MEPBBIM 3TAlIOM Ha IMYTH BHEJAPEHMS CTATUCTUUYECKUX METO-
JIOB PETYJIMPOBAHUS TEXHOJOTHYECKOTO Mpoliecca (KOHTPOJIbHBIX KapT).

Cnenyet oOpaTuTh BHUMAHHE, YTO B PE3yJIbTaTe IMpeaABapUTEIbHO-
r0 WCCJIEIOBaHUSI TEXHOJIOTHYECKOr0 MpoIecca Mpu KOHTPOJIE IO KOJIH-
YECTBEHHOMY MPHU3HAKY, O COCTOSIHUM KOTOPOrO CYIST MO MOKa3aTeasM
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KauyeCcTBa BBIMTYCKAEMOMN MPOIYKIIUU WIH 3aTOTOBOK, HEOOXOIUMO MOJYYUTh
OLICHKH MapaMeTPOB HOPMAJILHOTO PAacHpeC/ICHus L U G. 3aTeM pacCUUTATh
XapaKTEPUCTUKU (BEPOSITHOCTHYIO JIOJII0 HECOOTBETCTBYIOIICH MPOIYKIUH,
MHJCKCHI PUTOTHOCTH MPOIIECCa), IO KOTOPHIM MOKHO CYIMTh O COCTOSIHUU
TEXHOJIOrMYecKoro mporecca. s 3Toro HeoOX0AUMO MPOKOHTPOIHPOBATH
kak MuHUMYM 100 eaunHMIl TIPOAYKIMK (TIOCIIE HATAJAKU 000pyI0BaHUs), KO-
TOpbIE OTOMPAIOT MTHOBEHHBIMU BbIOOpKamu 1o 3—10 eaunuil (ONTUMAaIBLHO
4-5). Ilo pesynpraTaM KOHTPOJIS MIHOBEHHOW BBIOOPKHM BBIYMCIIIOT CTATH-
CTHUUYECKHE XapaKTEPUCTUKU: CpeHee aprudmeTrnieckoe X , CTAaHIApPTHOE OT-
KJIOHeHue S, MeauaHa Me, pazmax R, 10 KOTOPbIM ONpPEENsSIOT OIIEHKH Ta-
paMeTpOB reHEPANTbHOW COBOKYITHOCTH L U G.
BeposiTHy10 10710 HECOOTBETCTBYIOLIECH MPOAYKIMU OMPEACISIIOT
o ¢hopmyie
P=1-q, (9)

r7ie (| — BEpOsATHAS JOJII COOTBETCTBYIONICH YCTAHOBICHHBIM TPEOOBAHUSIM
NPOAYKIIMH, onpeaeseMas mo gopmysie (8).

ITokazarens nmpurogHocTH Tporiecca (Ko GUIMEHT 3amaca TOUHOCTH,
MHZIEKC TOTHOCTH, MoTeHImanbHas npurogHocts, PCI) C, ompenemnsiercs kak
OTHOITICHUE TEXHUIECKOTO TIOJISI OMYCKa K CTATUCTHIECKOMY JIOMYCKY:

U-L

Cr=—p— (10)

B 3aBucuMocTH OT 3HAYEHHUM HMHAEKCAa BO3MOXKHOCTHU IIpoLecca
TEXHOJIOTMYECKUI NPOLIECC OLICHUBAETC Kak TouHbIi npu C,>1,33; ynos-
nersoputenbHbii npu 1<C, <1,33 u HeynosaeTBopurensubi nmpu C,<1.

Nupexc Bo3moxHOcTU npouecca C,, pacCUMTaHHBIM 10 IpUBEIECH-
HOM BbIlIe (hOPMYJie, UCTIONB3YETCS NIl XapaKTEPUCTUKU LIEHTPUPOBAHHO-
ro TEXHOJOIMYECKOIO Ipolecca (Cepennna Imojs J0MyCcKa [, COBIAJAET €
LEHTPOM pactpeneneHus X ). Ecliu TeXHOJIOrH4eckuil mporecc He IeH-
TPUPOBAH, TO MCIOJB3YIOT CIEAYIOIIME MapaMeTPbl OLUECHKHA COCTOSHUS
TEXHOJIOTMYECKOTO MpoLecca:

— BEpXHHI U HWKHUU MMOKA3aTENU MPUTOAHOCTH

_X-L ~ _U-X
L 36 36

Ecm € #C ), , TO TEXHOIOTHYECKUH IIPOLECC HELEHTPUPOBAH;

C . Cou (11)

— ko3 uireHT cMmelleHus (MompaBka Ha HEIEHTPUPOBAHHOCTH)
TEXHOJIOTHYECKOTO Mpoliecca, PacCUUThIBAEMBIH IO popmyie

b

K=T0-0°

(12)
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— HOATBCPKACHHOC KAYCCTBO C YUYCTOM HCUCHTPHUPOBAHHOCTHU IIPO-
naecca, paBHOC

CpK :Cp(l_ K); (13)

— HOTeHLUaIbHas NPUrogHocTh Cpy, paccuuTsiBacMas o Gopmyie

(14)

pm

[Ipu kOHTpoOJie MO adbTepPHATUBHOMY NPU3HAKY O COCTOSHUHU
TEXHOJOTMYECKOTr0 Ipolecca CyAsST MO CPEAHEMY YPOBHIO IIpolecca
P (IpoLeHT HEeCOOTBETCTBYIOIIMX €IMHMII MM YHCIO HECOOTBETCTBHIA
Ha 100 enuHUI), KOTOPBIN OLEHUBAIOT MO PE3yJibTaTaM CIUIONMIHOTO WJIH
BBIOOPOYHOTO KOHTpOJ HEe MeHee 10 maptuit (00beM maptuu 6omee 100
CINHHII).

> 1

— 1

P=2_100, (15)
21T,
i=1

rae K — 9uciao MpoOKOHTPOJHMPOBAHHBIX MapTHil (BBIOOpPOK); [lj — uucio
HECOOTBETCTBHI MJIM HECOOTBETCTBYIOIIMX €IUHUIl, 0OHAPYKECHHBIX B I-
ot maptuu; [1j — YUCI0 MPOKOHTPOJUPOBAHHBIX CIHHHUI] MPOAYKIIUH B |-
O NapTHH.

Bonpocwvl ons camonposepku

1. Kak ocyiecTBisieTcsi KOHTPOJIb MO0 KOJTUYECTBEHHOMY U aJbTep-
HAaTHBHOMY NpHU3HAKam?

2. HazoBuTe mpenMyIiiecTBa M HEAOCTATKH KAXKIOTO BHIa KOHTPOJIS.

3. Kakne mapameTpbl TIO3BOJISIIOT OIICHUTH COCTOSHUE TEXHOJIOTH-
YECKOTO IMpoLecca Mpyu KOHTPOJIE O KOJTUYECTBEHHOMY IIPU3HAKY ?

4. Kak o1nieHuTh apaMeTphbl TeHEPATbHOW COBOKYITHOCTH L M G?

5. Kak paccuutaTh BEpOsSTHYIO 10JIIO HECOOTBETCTBYIOIIEH MpPO-
JTYKITUH?

6. Kakoit TexHOIOTHYECKHI TIPOIECC SABISCTCS ICHTPUPOBAHHBIM ?

7. Kak paccuutaTh UHAEKC MPUTOAHOCTH LIEHTPUPOBAHHOTO TEXHO-
JIOTUYECKOro Tporecca?

8. Kakne mapaMeTpsl O3BOJISIOT OIICHUTH COCTOSTHUE HEIICHTPUPO-
BaHHOT'O TEXHOJIOTMYECKOTO Ipouecca?

9. Kakue mapameTpbl HEOOXOMMO OMPEICITUTh TIPU KOHTPOJIE TIO alTb-
TEPHATUBHOMY IPU3HAKY JJIS1 OLIEHKHA COCTOSIHUSL TEXHOJIOTMYECKOTO Tporecca’?
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CraTucTnyeckmne MeTOAbI pPeryJimpoBanus
TCXHOJOIHY€CKHUX IIPOLECCOB

CratucTudeckoe peryjiMpoBaHUE TEXHOJOTMUYECKUX MPOIECCOB
OCYIIECTBIISIETCS. C TOMOIIBIO KOHTPOJBHBIX KapT. WX mpuMeHsAroT s
CpaBHEHHUsI MOJydyaeMOl Mo BhIOOpKaM MH(OpMalMKM O TEKYIIEM COCTOS-
HUU TEXHOJIOTMYECKOr0 Mpollecca C KOHTPOJIbHBIMU TpaHHUIIAMU, TpPE-
CTaBISIIOIIMMU COOOM MpeJiesibl COOCTBEHHOM M3MEHYMBOCTH TEXHOJIOTH-
yeckoro npouecca (£ 30).

Ha kontponwHOi kapTe ecTh ueHTpanbHas aunus (CL — center
line) — 3HaueHMEe XapaKTEPUCTUKH, YCTAHOBICHHOE B HOPMATHBHOM JIOKY-
MEHTe, MO0 3HAYCHHE, YCTAHOBJICHHOE HAa OCHOBAHUM MPEABIIYIINX HC-
cie0BaHuM, MO0 HAMEUYEHHOE IIeJIEBOE 3HAYEHUE XAPAKTEPUCTUKHU MPO-
OYKIMA W JBE TpaHuilpl perymupoBanus: BepxHss UCL (upper control
limit) u mmoxass LCL (lowel control limit).

['panuibl perynmupoBaHus Ha KapTe HAXOAATCS HAa PACCTOSHUH +3G
OT LEHTpaIbHOW JUHUU. OHU MOKa3bIBAIOT, YTO OKOJO 99,73% 3HaueHU
XapaKTEPUCTUKU TOMAJIaI0T B 3TH MPEJEibl IPU YCIOBUH, YTO MPOIIECC Ha-
XOJIUTCSI B CTATUCTUYECKHU YIIPABISIEMOM COCTOSIHUH.

[lo KONMMYECTBEHHOMY NPHU3HAKY HCIHOJIB3YIOT CIEAYIOUIUE Mpo-
cThie KOHTpoJibHbIE KapThl [llyxapTa:

— UHJUBUAYaJIbHBIX 3HAUC€HUN (X-KapTa);

— cpeanux apudmernyeckux ( X -kapTta);

— MmeauaH (Me-kaprta);

— CPeIIHUX KBaJpaTUUCCKUX OTKIOHEHUH (S-KapTa);

— pa3maxoB (R-kapTa);

— CKOJIB3SIIUX pa3MaxoB (R -kapta).

[lo anbTepHATUBHBIM IAHHBIM CTPOSIT KOHTPOJIBHBIE KAPTHI:

— YHCJTa HECOOTBETCTBYIOIIUX SIUHUIL (Np-KapTa);

— JI0JIM HECOOTBETCTBYIOIIUX eAUHUIL (p-KapTa);

— YHCJia HECOOTBETCTBUM (C-KapTa);

— YKCJia HECOOTBETCTBUM HA OJIHY eAuHUIY (U-KapTa).

Kpome npoctbix koHTpoabHbIX KapT [llyxapTa, mpuBeIeHHBIX BbI-
e, HeoOXOAUMO O3HAKOMUTBLCA C JIPYTUMHU BUJAMH KOHTPOJBHBIX KapT:
JBOMHBIMHU, KapTaMHu C NPEeAYNPEKIAINNMUA FPAaHUIIAMU, MPUEMOYHBIMU
KOHTPOJIbHBIMU KapTaMH U KapTaMU KyMYJISITUBHBIX CYMM.

[Ipu KOHTpOJE MO ANBTEPHATUBHOMY MPU3HAKY I PEryIUPOBAHUS
TEXHOJIOTMYECKOTO MPOIECCa JOCTATOYHO OJHOM MPOCTOM KOHTPOJIBHOM Kap-
Tol [llyxapTa, Tak Kak IPEANOnaraéMoe paclpeiercHre UMEET TONBKO OIUH
napameTp — CpeiHuil ypoBeHb HecooTBeTcTBUI P . IIpu KoHTpOse o Koauye-
CTBEHHOMY NPHU3HAKY Yallleé BCETO HCIONB3YIOTCS JABOWMHBIE KOHTPOJIBHBIC
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KapThl (Hampumep, X —R-KkapTa), 4TOOBI IO OJHOM W3 HUX CIEAUTH 32 CIABHTOM
L, TIO IPYTOM — 32 YBEIUYEHUEM G.

KoHTposbHbIE KapThl MOTYT OBITH UCIIOJIB30BAHbI JIJI aHATU3a TEX-
HOJIOTUYECKOTr0 Mpolecca (0ObBIYHO 3a MPONISANINI Mepruoj BPEMEHHU) U
pPEryJaupoBaHUs TEXHOJIOTHUYECKOTO Mpoliecca ¢ OCTAHOBKAMU WJIM KOPPEK-
TUPOBKaMU (pEeTryJIupOBKaMu) B cIydyae HEOOXOAUMOCTH.

Bonpocwvl ons camonposepku

1. Yto npexacraBisieT co0oit KoHTpoabHas kapta [llyxapra?

2. Uto saBIsSETCA NMEHTPAIbHOW JTUHHEH HAa KOHTPOJIHLHOU KapTe
lyxapTa?

3. Kak paccumThIBAIOT TPaHUIBI PETYJIUPOBAHUS HA KOHTPOJb-
HBIX KapTax?

4. HazoBUTE KOHTPOJIbHBIE KapThl, KOTOPHIE HCIOJIB3YIOT NI KO-
JTUYECTBEHHBIX JAHHBIX.

5. Kakue xoutponbhbie kapThl lllyxapra nisi anbTepHaATUBHBIX
JTaHHBIX CYIIECTBYIOT?

6. Uto Takoe mBOWHAs KOHTPOJIbHAS KapTa?

/. Kak cTpouTCs KOHTpOJbHasg KapTa C OpeaynpexIaroimuMu
rpaHulamu?

8. Uto Takoe KOHTPOJIbHAS KapTa KyMYJISTHBHBIX CyMM?

9. Uro Takoe mpueMoyHasi KOHTPOJIbHAs KapTa?

10. Kak ncmonp30BaTh KOHTPOJIBHBIC KAPTHI JJIsT aHAIH3a TEXHOJIO-
THYECKOro mporiecca?

11. Kak ucnons30BaTh KOHTPOJBHBIE KApTHl JJIsl PEryJMpOBaHUS
TEXHOJIOTHYECKOT0 mpolecca?

CraTucTnueckmue METOAbI IPUECMOYHOTI'0 KOHTPOJIA
KavyecTBa NNPOAYKIINH

CratucTu4ecKnii MPUEMOYHBIN KOHTPOJIb SBIIAETCS 3aBEPIIAOIIUM
ATaroM MPOU3BOJICTBA NPOAYKUUHU — MpUeMKO. OH MOXKET ObITh UCIIOJb-
30BaH TAKXe IS NPUEMKH NApPTUH CBHIPHEBBIX MAaTEPHUAJOB, IMPOBEACHUS
ONEPALMOHHOT O KOHTPOJIS, KOHTPOJIS 3aKYIIOK U T. J., TO €CTh B TE€X CIy4a-
AX, KOTJja HaJl0 PEMINTh BONPOC, IPUHATH WM OTKJIIOHUTH MapTHIO.

[IpneMOYHBIN KOHTPOJIb OCYLIECTBIISIETCS IO AJIbTEPHATUBHOMY H
110 KOJIMYECTBEHHOMY IIPU3HAKAM.

B Xxozme cTaTUCTMYECKOrO KOHTPOJIS IO AJbTEPHATUBHOMY IpU-
3HAaKy KaXIYyI0 IIPOBEPEHHYIO E€IUHMILY NPOAYKIHMH OTHOCAT K KaTETOpHUH
COOTBETCTBYIOILIUX U HECOOTBETCTBYIOIIMX YCTAHOBJIIEHHBIM TpPeOOBaHUSM,
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a MOCIIEAYIOIIee pelieHue O KOHTPOJIMPYEMOW MapTUU MPUHUMAIOT B 3aBU-
CUMOCTH OT Pe3yJIbTaTOB CPABHEHUS KOJMYECTBA OOHAPYKEHHBIX B BHIOOPKE
HECOOTBETCTBYIOIIMX €AUHUI] WK HECOOTBETCTBUN C KOHTPOJIBLHBIMU HOpMa-
TUBaMU (PUEMOUYHBIM A . U OpaKOBOYHBIM R, unciom).

Oco00e BHUMaHHUE HYXKHO YJIENUTh YPOBHIO HECOOTBETCTBUM, KO-
TOPBIA JEIUTCS HAa BXOJHOM (XapakTepu3yeTcsi CPeIHUM BXOJHBIM YpPOB-
HEM HECOOTBETCTBHI), BBIXOMHOU (cpemuuii BeixomHot AOQ u mpemen
cpennero BeixogHoro AOQL), mpuemnemsiii ypoBeHb kauectBa (AQL) u
npenenbHoe kadecTBo (LQ).

[Ipu mpreMOYHOM KOHTPOJE HEOOXOAUMO MPABUIBHO OCYIIECT-
BUTH BHIOOp IJIaHA KOHTPOJSL, KOTOPHIM yCTaHABIUBAET 00BbEM BBHIOOPKHU
1 HEOOXOIMMbI€ KPUTEPUH MPUEMKHU NapTUil (mprueMouHbie 4, U Opako-
BOYHBIE R, uncia).

[Ipu BBIOOpE MIAHOB KOHTPOJIA C LIEJIbIO €r0 ONTUMU3ALUU MOTYT
ucrnosib3oBaThesi paznuuasie ypoBau (I, I, Il —oGmme m Si, Sy, Sz —
CIieLUANIbHBIE), TUIBI (OJAHOCTYIIEHYATHINA, ABYXCTYNEHYATHIA, MHOTOCTY-
MEHYAThI U TOCJIeI0OBATENbHBIN), BUIbI (HOPMaIbHBIN, YCUIECHHBIN U OC-
Na0IeHHBIN) KOHTPOJISI.

Tak kKak KOHTPOJb BHIOOPOUYHBIN, TO M3-3a KOJEOAHUIN OLIEHOK BO3HU-
KalOT OLIMOKH MEpBOro (o) (PUCK MOCTaBIIMKA 3a0paKoBaTh FOJIHYIO APTHIO)
u BTOporo () pona (puck NOTpeOUTENS MOIYYUTh HETOJHYIO MAPTHUIO), KOTO-
pbIe MOXKHO OIPEEIUTh IO ONEPATUBHBIM XapaKTEPUCTUKAM, IPUBEICHHBIM B
ctanjaprax. Ix HeoOX0AMMO YUUTHIBATh MPHU BHIOOpPE MIAHOB KOHTPOJIsS. Uem
MeHbIIIe o 1 3, TeM 3P PeKTUBHEE TUTaH BEIOOPOYHOTO KOHTPOJISL.

Heo6xoauMo oOpaTuTh BHUMaHUE HA MOPSAOK BhIOOpa U UCHOJIb-
30BaHUs [JIaHA KOHTPOJIS.

[Ipu mprieMOYHOM KOHTPOJIE MO KOJIMYECTBEHHOMY MPU3HAKY B OTJIU-
Y€ OT aJIbTEPHATUBHOIO KOHTPOJISl, COOTBETCTBUE MAPTUN YCTAHABIMBACTCS
CTAaTUCTUYECKU MO pe3ysibTaTaM U3MEPEHHUsl MOKazaTeseld KauyecTBa €IUHMIIL
MPOAYKIIMK, BXOAAIIMX B BBIOOPKY. KOHTpoJIb 3akitouaeTcss B U3MEPEHUU
YUCIICHHBIX 3HAYEHUH KOHTPOIMPYEMOIO MapaMeTpa, BBIYMCIEHUH BBIOOPOY-
HOT'O CPETHETO apH(bMeTquCKoro X Y OlIGHKE CTaTHCTUKU KayecTBa

Q=L X wum Q=X E

KOTOPYIO CPaBHUBAIOT C KOHTPOJIbHBIM HOPMATHUBOM K, OMpEIC/ICHHBIM W3
CTaHIapTOB.

J11s1 BbIOOpA I1aHa BBIOOPOYHOTO KOHTPOJISE HEOOXOIUMO 3HATh:

— 00beM mapTUH TPOTYKIINH;

— ypoBenb kKouTpods (I, I, IIT — o6mue u S3, S, — cienmanbHbIe);

— pueMJIeMbIi ypoBeHb KauecTBa AQL (0aMHAKOBBIN WIIM pa3iny-
HBIW JIS BEpXHEH U HYDKHEH TPaHUIL);
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— BUJI KOHTPOJISI (HOPMAJIbHBIN, YCUJICHHBIN, OCIa0JICHHBIN);

— CTaH/IapTHOE OTKJIOHEHHWE WM METOJNl €ro OIEeHKW (Oo-IJiaH, S-
iaH, R-mnan);

— c11oco0 KOHTpoJs (4rciaoBoi K-croco0, rpaduyeckuii U crocod ¢
HCTIOJTh30BAHUEM MAaKCHUMaJIbHOTO BRIOOPOYHOTO CTAHAAPTHOTO OTKIIOHEHUS ).

OCHOBHBIM JIJIS1 UCTIOJIE30BAHUS SBIISCTCS S-TUIAH.

Heo6xoaumo pa3o0Opatbesi, KaK OCYIIECTBISETCS KOHTPOJIb IO KO-
JUYECTBEHHOMY TPH3HAKY W KaK MPUHUMAETCS PEIICHHE OTHOCHTEIHHO
MIPOKOHTPOJIMPOBAHHON MAPTHH C MCTIOIB30BAHUEM PA3IMYHBIX TUIAHOB U
croco00B KOHTPOJIS.

Bonpocwvl ons camonposepku

1. Yro Takoe CTAaTUCTUYECKUM MPUEMOYHBIA KOHTPOJb KayecTBa
pOayKIUU?

2. Uto Ha3BIBAIOT ITAHOM CTATUCTUYECKOTO MPUEMOYHOTO KOHTPOIISA?

3. Kakue ypoBHU HECOOTBETCTBHI CYIIECTBYIOT?

4. Yto Takoe olepaTUBHAs XapaKTEPUCTHKA IMJIaHA BBIOOPOUHOIO
KOHTpoOs?

5. [laiiTe onpeneneHuie TUIA, BUJ1a U YPOBHSA KOHTPOJIS.

6. Kak Ha mpakTuke OCyHIECTBUTh OJJHOCTYNEHUYATHIM BHIOOPOUHBIN
KOHTPOJIb O aJbTEPHATUBHOMY MPU3HAKY?

/. Ykaxxure XoA JEWUCTBUA TpHU MPOBEACHUH JBYXCTYIEHYATOTO
BBIOOPOYHOTO KOHTPOJIS IO AJIbTEPHATUBHOMY MPU3HAKY.

8. Kakue nmapameTpbl HEOOXOAMMO 3HATH JJi1 BHIOOpA MJIAHOB KOH-
TPOJISl IO KOJIMYECTBEHHOMY MPU3HAKY?

9. Kak ocymniecTBUTh IPUEMOUYHBIN KOHTPOJIb Ka4eCTBa MPOIYKIUU
110 KOJIMYECTBEHHOMY MPU3HAKY C UCIIOIb30BAHUEM YUCIOBOIO crocoba?

10. Ha3oBuTe 0COOEHHOCTH MPOBENCHUSI MPUEMOYHOTO KOHTPOJIS Ka-
YecTBa MPOAYKIMH MO KOJIMYECTBEHHOMY IMPHU3HAKY C HUCIOJIb30BAHUEM TI'pa-
¢duueckoro crnocoda’?

11. Kak ocymecTBUTh NPUEMOYHBII KOHTPOJIb KayecTBa MPOIYK-
I[UU 110 KOJIMYECTBEHHOMY MPU3HAKY C UCIOJIb30BAaHUEM KPUTEPUS MAKCH-
MaJbHOTO BBIOOPOYHOTO CTAH/IAPTHOTO OTKIOHEHHUS ?

Mewynaponnblﬁ OIIBIT UCITOJB30BaAHUA CTATUCTUICCKHUX
METOAOB IIPU KOHTPOJIC KaYeCTBa MPOAYKIIUHA

JIiist perieHust pa3IuYHbIX MPOOJIeM, CBSI3aHHBIX ¢ KAUeCTBOM MPOIyK-
IIUM, MOTYT OBITh MCIIOJIb30BaHbI CEMb SITTOHCKUX METOJIOB YIIPABJICHUS Kaue-
CTBOM: pacclioeHue, rpaguku, auarpammel [lapeto, mpuIrMHHO-CIIEICTBEHHAS
nuarpamMma VcukaBbl, TUCTOrpaMMbl, JuUarpaMMbl pa3z0opoca, KOHTPOJIbHBIC
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kapThl. [Ipu ux n3ydeHrn HEOOXOIUMO Pa300pPATHCS, KAaK HCIOIb30BaTh ITH
METO/IbI Ha MPAKTHUKE.

Heo0xoaumo u3yunTh METOJIbI COOpa CTaTUCTUYECKON HH(OpMAIIUH:
MOCTPOEHUE KOHTPOJIBHOT'O JIMCTKA, CXEMBI ITPOLIECCA U T. [I.

Crenyer O3HAKOMUTBCA TAKXKE C CEMBIO HOBBIMH HHCTPYMEHTAMH
KOHTPOJISI: TMarpaMMOM CpOJICTBA, JUATPAMMOM 3aBHCUMOCTEN, CHUCTEMHOMN
JUarpaMMOM, MaTPUYHOW THArpaMMOM, CTPEIIOYHOM JUarpaMMOM, Juarpam-
MOH TUIAHUPOBAHUA OLEHKH MPOLECCA, AHATM30M MATPUYHBIX JAHHBIX.

Bonpocwvl ons camonposepku

1. HazoBuTe ceMb SITOHCKUX METOJIOB YIIPABJICHUS KaU€CTBOM.

2. Kax ctpoutcst nuarpamma [Tapeto?

3. Kak ucmonp3oBath quarpammy VIcWMKaBbI ISl pemieHus mpooieM,
CBSI3aHHBIX C KaU€CTBOM MPOIYKIIMH ?

4. Kak cTposITCsi TUCTOTPaMMBbI?

5. Urto Takoe guarpamma pazopoca?

6. Kakue MeTomp1 MOKHO HCIIOJIB30BATh TSI cOOpa CTaTUCTUICCKON
uHpopmanyu?

/. HazoBuTE ceMb HOBBIX HHCTPYMEHTOB KOHTPOJIA.



3. KOHTPOJIbHBIE 3ATAHUA

BrlnonHeHre KOHTPOJIBHBIX 3aJlaHUM B MPOIECCe U3YUEHHS JaHHOU
JTUCUUIUIMHBL SBJISIETCA 00S3aTEIbHON YacThlO CAMOCTOSITEILHON paboThl
ctyneHToB. KoHTponbHbIE pabOTHl IOHKHBI MIOKAa3aTh CTENEHb U TIyOUHY
YCBOGHHUSI CTYJACHTAMU Kypca U COJIEpP>KaTh MCUEPMBIBAIOIINE OTBETHI Ha
KOHTPOJIbHBIE 3aJIaHMUSI.

Pabora nomxkHa ObITH HamMCaHa pa30OPUYMBO CUHUMH WA YEPHBIMU
YEpHWIAMH C JIOCTATOYHBIM MHTEPBAJIOM Mexay crpokamu. C JieBoil cTo-
POHBI TEKCTa HEOOXOIUMO OCTABUTH MOJISI HE MEHEE 3 CM.

BrlinonHeHHast KOHTposibHAs paboTa npejncrasisieTcs: B qekaHat. [lo-
cJie MPOBEPKH Ha JIOMYIIEHHYI0O K COOECEIOBAHUI0 KOHTPOJIBHYIO paboTy
BBICBUIAETCSl PELIEH3UsI C COOTBETCTBYIOIIMMHU 3aMEUaHUSIMU PEILICH3EHTA.
KontponbHas paborta, He nomylieHHas K coOeceI0BaHUIO, BO3BpaIlaeTcs
CTYIEHTY Ha 10paboTKy BMecTe ¢ pereHsueil. [locne ucnpapnenus pabota
BBICBUIAETCS] B YHUBEPCUTET Ha MMOBTOPHOE PELICH3UPOBAHHUE.

KontponbHas pabora maercs B 10 Bapmantax. Kaxkawpii u3 HHUX
BKJIIOYAET B ce0sl YEThIpe MPAKTUUYECKUX 3aJaHus, HOMEPA KOTOPHIX MPHU-
BelieHbl B Ta0iuie. CTyIEeHT BBIMOJHSET TOT BapHaHT, HOMEpP KOTOPOTO
COBMAJaeT ¢ mocieaHed uudpoit Homepa ero 3adeTHoil kHUXKKH. Homepa
BapUAHTOB M BOIIPOCOB 3aJJaHUs MIPUBEIACHBI B Ta0M. 2.

Tabmumna 2
BapnaHTm H HOMEPa BOIIPOCOB 3aaHusd
Howmep Bapuanta (HOSJIC,Z[HHH HoMepa Bompocos
1u¢pa HoMepa 3a4eTHON KHMKKH)
0 1 11 21 31
1 2 12 22 32
2 3 13 23 33
3 4 14 24 34
4 S) 15 25 35
5 6 16 26 36
6 7 17 27 36
7 8 18 28 38
8 9 19 29 39
9 10 20 30 40

BOITPOCHI K KOHTPOJIBHOMY 3AJIAHUIO
3aoanue 1

3agaHo ToJie JOIMYCKa, OTPAaHUYEHHOE MpPEACNIbHBIMU 3HAYEHUSIMHU
L=17,8 mxm u U =222 mxMm. B pe3ynpraTe npeaBapuTeaIbHOrO aHaIM3a
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YCTaHOBJIEHO, YTO CpeJHEE 3HAYCHUE COBMAMAET C CEPEAMHON MO TOIMyC-
Ka, T. €. 1 =20 MKM U G = 2 MKM.

Onpenenuth, KaK U3MEHUTCS BEPOSTHAS JOJS HECOOTBETCTBYIO-
el NpoayKIUH U MHAEKC IpurogHoctu npouecca C, IpU yCIOBUY, YTO
mociie pemMoHTa (MoJHalaJKu) O0OpyJOBaHUS 3HAUYEHUE PACCEUBAHUS
nmapaMeTpa yMEHbBIIIIOCH A0 C1. 3HAYEHHSA G 1 JJIS KaXJOTO BaphUaHTa
MpUBEACHEI B Ta0II. 3.

Tabauua 3

Howmep BapuanTa o1
1,8
1,5
1,3
1,0
1,2
14
1,9
1,1
1,6
1,7

O OWooo~NOoO Ul WN -

3aoanue 2

[Iponykius moctymnaetr Ha KOHTPoab naptusimu o N equuui. [pu-
emMJIeMbIid ypoBeHb kadectBa AQL, %.

A. YpoBenb koHTponsi |l oOmmii, KOHTPOJIb HOPMalbHBIN, OJHO-
ctyneH4aThii. OnpenenuTs mian KoHTpoisi. HaprucoBaTh cxeMy KOHTPOJISL.

b. Onpenenuth miaH ocinabIeHHOTO W YCUIIEHHOTO KOHTposs. Ha-
pUCOBATh CXEMY MEPEKIIOYEHUN ¢ HOPMAJIBHOTO Ha YCHJICHHBIA M OCia0-
JICHHBIA KOHTPOJIb.

B. Yposensr konTpons | ob6mwmit. Onpenenutbh MiaaH KOHTPOJIS.
CpaBHUTH PUCKHU MOCTABIIMKA U MOTpeOUTENs] TpHU Ucmodb3oBaHUU | 00-
niero u |l oOmero niaaxoB..

I'. Ypoens kouTpos |l oOuuii, KOHTPOJIL HOPMaIbHBIHN, TBYXCTY-
neHyarslii. Onpenenuts IiaH KOHTpois. HapucoBate cxemy KOHTpOIS.
CpaBHUTH cpeHUN 00BEM MPOKOHTPOJIUPOBAHHBIX U3JIEIUNA OJTHOCTYICH-
4aToro U ABYXCTYNEHYATOTO KOHTPOJIS.

3navenus BennunH N, AQL, LQ misg kaxkaoro BapuaHTa IpUBEIC-
HBI B Ta0I. 4.

Ta6muua 4
Howmep BapnanTa O6bem maptuu, N AQL, % LQ, %
1 500 1,5 10

2 1000 2,5 15
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OxoHuyanue Taou. 4

3 2000 4.0 14
4 2500 2,5 11
5 3000 15 8
6 10000 4.0 11
7 4000 1,0 5
8 4500 2,5 8
9 6000 1,0 5
0 1200 4.0 15
3aoanue 3

TeXHOJIOTUYECKUN TPOLIECC U3TOTOBIEHUS JCTAIEH SBJISETCSA Ha-
JAXKCHHBIM, €CJIM TUaMeTp jaetajieit d, MM, paBeH |L,, a pacCeuBaHue Mapa-
MeTpa paBHO G,, MM. [loctpouts dopmy (61aHK) ABONHON KOHTPOJBHOU
KapThl X —R. Perynuposanue GyaeT OCyIIeCTBIATHECS TT0 MTHOBEHHBIM BEI-
O0opkam 00BEMOM N = 5 eAUHUIL. 3HAYCHHUS [l, U G, JJIS1 KAXJO0TO BapuaHTa
MPUBEJICHBI B Ta0. 5.

Tabmuma 5
Howmep Bapuanta Lo G,
1 50 2,5
2 10 1,0
3 20 1,0
4 25 2,5
5 30 15
6 10 0,8
7 40 3,0
8 45 2,5
9 60 2,0
0 32 4,0
3adanue 4

Ha xontpons nmoctynuia naptust u3 100 crabuiauzatopoB Hamps-
*eHud. YcraHoBiieHbl BepxHsisa U u HumkHsAS L rpanuisl crabunusupyemo-
ro HanpspkeHuss U 3HaueHuss AQL, %, mis BepXHEd W HMXKHEW TPaHUILL.
VYposenb koHTpos Il o6muii, HopManbHbI. TpedyeTcs: onpenenuTsh Mmian
KOHTPOJIA.

B pesynbraTe KOHTPOJISI MOIYyYEHBI CIEAYIONINE 3HAUCHUS CTaOu-
musupyemoro Hanpspkenus: 205, 210, 220, 215, 207, 203, 210, 212, 208,
213 B. Heo6x0auMo NpUHATH PEUICHUE OTHOCUTEIBHO KOHTPOJIUPYEMOM
MapTUH.

3navenns U, L, AQLy, AQL, mist kaxaoro BapraHTa MPUBEACHBI B
Tabm. 6.
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Tabauua 6

Howmep Bapuanta U, B L, B AQLy, % AQL, ,%
1 220 - 1,5 -
2 220 200 1,0 1,0
3 220 200 1,0 1,5
4 - 200 - 0,65
5 220 202 1,0 1,0
6 - 202 - 1,5
7 222 - 0,65 -
8 222 200 4,0 4,0
9 222 202 2,5 2,5
0 221 202 1,5 2,5




4. IPUMEPBI BBINIOJIHEHU S 3ATAHUI

Ilpumep 1

3amaHo Moje J0IMycKa, OrpaHUYEHHOE NPEACTbHBIMU 3HAUYCHUSIMU
napametrpa L = 15,0 mxm u U = 20,0 mxMm. B pe3ynbTaTe npeaBapuTesbHO-
ro aHajiM3a YCTAHOBJEHO, YTO CPEJHEE 3HAUEHHE COBIAJNAET C CEPEeAUHOU
MOJs I0MycKa, T. €. L= 17,5 MkM 1 6 = 1 MkM. OnipeiesinTh, KaK N3MEHUT-
Csl BepOsiTHAs J0JIsI HECOOTBETCTBYIOIIEH MPOAYKIIUUA U UHJEKC MPUTOTHO-
ctu npouecca C, IpH yCIOBHH, YTO IOCIIE PEMOHTA (IOJHAIAAKH) 000pYy-
JIOBaHUS 3HAYECHHE PACCEHBAHMS MTapaMeTpa yMEeHbIIUI0Ch 10 0,9.

HeoOxomumo onpenenuTh BEPOSTHYIO JOJI0 HECOOTBETCTBYIOIICH
MPOAYKIMHU U MHIEKC MPUTOIHOCTH Ipoliecca A0 U MOcie MOoAHANaAKu 000-
pynoBaHusi. BeposiTHast 107151 HECOOTBETCTBYIOIIEH MPOAYKIIMH ONPEIEISCTCS
no ¢dopmyne (9), UHACKC MNPUTOAHOCTU ILIEHTPUPOBAHHOTO IIpoliecca — Mo
dbopmyie (10).

Jlo mogHanaaku:

— BEpOSATHAsS 10JsI HECOOTBETCTBYIOIIEH MPOAYKIIUHN paBHA

o160 (20,0I17,5j,JD (15,0117,5J1: ® A5 16 @5 )=

1 2@5 )@(2,5) E 20 2(,5 )1: 20,4938 86,0124 £24%;
— UHAEKC MPUTOHOCTH MpoIecca
20,0-15,0
Cy=—""2"—"""--0,83.
P 6-1
[loce mogHamagKu:
— BE€POSITHAA J0JII HECOOTBETCTBYIOIIEW NPOIYKIIUU

P=1¢ (—20’%‘917’5j® (—15’00‘;7'5}: AT ) (578 )=

10 %78 ) 278 )£ 20 %78 )k 20,4973 86,0054 6,54%;

— MHACKC IIPpUTOAHOCTH IIponccca:

~20,0-15,0 _
Cp_—6-0,9 =0,93.

[locne moanamanku oOOpPYAOBaHUS BEPOSTHAs JOJiE HECOOTBETCT-
BYyIOIIeH mponykimu yMenbinumiack Ha 0,7 % (c 1,24 no 0,54 %), a ungexc
MPUTrOTHOCTHU mpoliecca Bo3poc ¢ 0,83 mo 0,93.

Ilpumep 2

[Iponykiusi moctynaer Ha KOHTPOJb MaptusaMu oObemom 1500-
1600 equnuut. [Tpuemmemsrit ypoBenb kauectBa AQL = 6,5%.

A. Yposenb koHTpons |l obuiuii, KOHTPOJIb HOPMaNbHBINA, OJHO-
cTyneH4datsii. Onpenenurs miaH KOHTpoJist. HaprucoBaTe cxemy KOHTPOJIS.
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b. Vposenr koutpons | oOmuii. Onpenenutb MiIaH KOHTPOJIA.
CpaBHUTH PUCKH MOCTABIIMKA U TOTPEOUTEINSI TPU UCTIOJIb30BaHUM | 0O11ie-
rou |l obmero mianoB (LQ = 18 %).

B. VYpoBenb koutposst |l o6uiuii, KOHTpOJIb HOpPMAaJbHBIN, TBYX-
cTtyneH4aThi. OnpenenuTs mian KoHTpoiisi. HapucoBath cxeMy KOHTPOJISI.
CpaBHUTH cpeHUN 00BEM MPOKOHTPOIUPOBAHHBIX U3JIEIUN OJTHOCTYIEH-
4aTOro U ABYXCTYNEHYATOTO KOHTPOJIS.

A. Tlo 1a6n. 1 crangapra (CTb 'OCT P 50779.71-2001) no o6bemy
MapTUU U YPOBHIO KOHTPOJII HaXoAuM KoJ oObema BbiOOpkH — K. [lo xomy
o0bema BbIOOpkH 1 AQL 17151 OTHOCTYNIEHYATOTO HOPMAIBHOTO KOHTPOJIS OTI-
penessieM IUlaH KOHTPOJISL: 00beM BBIOOPKH, pueMouHoe (A;) 1 OpakoBOYHOE
(Re) umcia. [Tman KoHTpOIIS:

N =125; A. =14, R, =15.

CxeMa KOHTpOJISl TIPUBEJICHA HA PHUC. 2.

N = 1500-1600
n=125
/<14 Z>15
[Tpuemxka bpak

Puc. 2. IlocnenoBarenbHOCTh OJTHOCTYIIEHYATOTO KOHTPOJIS

Ecnu ycTaHoBiI€HHOE B X0JIe KOHTPOJS YHUCIIO HECOOTBETCTBYIOLIUX
€MHUIl WM HECOOTBETCTBUM OyneT MeHblle Ju0o paBHo 14, To maptus Oy-
JIET MpUHsATA, ecu 15 u 0ojee — OTKIIOHEHa.

b. Mo tabn. 1 (CTb I'OCT P 50779.71-2001) cranmapTa Uit ypOBHSI
KoHTpoJis | onpenensiem koa o0bema Be1OOpKH — H. HaxouM 1uian KOHTposis:

n=50,A.=7,R.=8.

Pucku mocraBiiyka o ¥ motpedutens  HaXO0IUM MO ONEPATUBHBIM
XapakTepucThKaM 1iaHoB KoHTpossi: rpaduk K mist |l ypoBus u rpapux H
s | ypoBHsL.

o = 100 — PaqL, T. €. puck moctaBmuka, %, pased 100 MuHyc BeposT-
HOCTh MIPUHSATH MPOAYKITHIO C YPOBHEM HECOOTBETCTBHM, paBHBIM AQL.
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B=P g T. €. pUCK MOTPEOHTEIs PaBEH BEPOSTHOCTU MPHUHATH Hap-
THUIO C YPOBHEM HECOOTBETCTBUH, paBHBIM LQ.

ITo ocu X rpadmkoB K u H otkimaneiBaeM AQL 11 HaX0XJICHHS o
u LQ nnsa HaxoxaeHus f.

[To coorBercTByrOmEH KpuBoit AQL HaxomuM BEpOSTHOCTH TPH-
HSITh MAPTUIO U PACCUUTHIBAEM O U [3.

oy =100—P,, =100-97=3%;
o =100—P,, =100-98=2%
B = PLQ =5%;
B =P =30%.

C mmeneHneM ypoBHs KOHTpods ¢ |l Ha | ymeHbImaeTcs 00beM BbI-
6opku co 125 1o 50 eguHuUI, MpU TOM PUCK MOCTABIIMKA OCTACTCS MPAKTH-
YECKH HEM3MEHHBIM, a PUCK MTOTpeduTens cCuiabHO Bo3pacTtaet (¢ 5 10 30 %).

B. Tlo Tabnumam crangapta (koa K, IBYXCTYNEHYAThIH HOpMAaJlb-
HBII KOHTPOJIb) HAXOJAUM I1JIaH KOHTPOJIS:

nepsoii crynenn n,=80; A, =7, R, = 11;

Bropoii crynenu Ny = 80; A, =18, R, = 19.

[locnenoBaTenbHOCTh MPOBEJACHUS JIBYXCTYNEHYATOrO KOHTPOJIS
MpUBEAECHA HA PUC. 3.

N = 1500-1600
n, = 80
Vv Vi
Z1<7 Z:>11
7<Z;<11
v
N, = 80
v
\2 \Z
Z, + Z,<18 Zy+7Z,>19
[Tpuemxka bpak

Puc. 3. IlocnenoBarenbHOCTh ABYXCTYIIEHUYATOTO KOHTPOJIS
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JIsis cpaBHEHUsI CpelHEro o0beMa MPOKOHTPOIUPOBAHHBIX H3AETUI
OJHOCTYIIEHYAaTOro M JIByXCTYIEHYATOrO IUIAHOB KOHTPOJISI HEOOXOAMMO BOC-
nojb3oBaTbes Tabymuend |X cranmapra. Haxogum HeoOxomumelid rpaduk
(Ac = 14 g ogHOCTYTIeHYaTOoro KOHTpoJs). [1o rpaduky, ABUTAsCh 1O CTPEI-
K€, HaXO/IUM, YTO CPEIHHUIA 00BEM JIBYXCTYNEHYATOro KOHTpoJisi paBeH 0,6 or
o0BbeMa OHOCTYIIEHYATOr0 KOHTPOJIS (TIepBasi KpuBasi Ha TpaduKe), YTO paBHO
125 - 0,6 = 75 equHMI IPOTYKIINH.

Takum 00pa3oM, HpHU HUCHOIB30BAHUU JBYXCTYIEHUATOrO IIJIaHa
KOHTPOJISI CPEIHUI 00BEM MPOKOHTPOJUPOBAHHBIX M3ACIUN YMEHBIIACTCS
Ha 50 enuHUL.

Ilpumep 3

TexXHOJOrMYECKUI MPOLECC M3TOTOBIICHUS ACTAJNCW SBISACTCA Hasla-
’KEHHBIM, eClIi AuameTp Aetaneii d paBeH Lo =50 MM, a pacceMBaHHE Mapa-
MeTpa paBHO G = 3 MM. [loctpouts popmy (6s1aHK) TBOMHON KOHTPOJIBHOM
KapThl X —S. Perynuposanue GyeT OCYImECTBIATLCS O MTHOBEHHBIM BEIOOD-
KaM, 00beMOM N = 5 eIWHMUIL.

Heob6xoaumo pazpaborars n8e hopmbl KOHTpOIbHBIX KapT [lyxap-
Ta— X -KapTy W S-KapTy, KOTOphle OymyT NpeACTaBIATh ABOHHYIO KOH-
TPOJIbHYIO KapTy U aHAJM3UPOBATHCS MAPHO.

Jlnst moctpoenus popMbl KOHTPOJIBHBIX KapT HEOOXOIUMO Ompeie-
JUTh LeHTpadbHyIo JuHUI0 CL U 1Be rpaHUllbl peryIupoBaHus: BEPXHIOKO
UCL u amxnroro LCL .

['panuriet paccunthiBaeM 1o tadn. 1 TOCT P 50779.42-99 (crannmapt-
HBIE 3HAYEHUS 33/1aHbI).

X -KapTa.:
CL=uy,
UCL (LCL) = pt A40,.
S-kapra:
CL= C,0,,
UCL = Bo,,
LCL = B:o,.

3Hauenus ko3 UIMEHTOB TpY N = 5 HAXOAMM M0 TadJ. 2 cTaHaapTa
['OCT P 50779.42-99.

X -KaprTa:
CL = 50;
UCL = p,+4,06,=50+1,342-3=54,0;
LCL = p,—A406,=50-1,342-3=46,0.
S-kapra:

CL= C,0,=0,94-3=2,82;
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UCL = B,6,=1,964-3=5,89;
LCL = B,6,=0-3=0.
@DopMbI KOHTPOJIBHBIX KapT MPEICTABICHbI HA pHC. 4.

Puc. 4. JIBoliHas KOHTpOJIbHAsA KapTa X-S

Ilpumep 4

CornacHO TEXHUYECKUM YCIOBHUSM Ha MPOAYKIHUIO, MaKCHUMaJlbHAas
Temrieparypa paboThl IprOopa He 1oibKHa pesbiath 60°C. Kontpomupyror-
cs maptuu npoaykiuu oosemoM 100 enuuuil. Ypoenb kouTposis I oOmiui,
KOHTPOJIb HopMasbHbIN, AQL = 2,5%.

B pe3ynbrare KOHTPOS MONYYEHBI CIEAYIOIIME U3MEPEHHBIC 3HAYe-
Hus TeMneparypsl: 53, 57, 49, 58, 59, 54, 58, 56, 55, 50 °C. Cnexyer onpee-
JIUTh, COOTBETCTBYET JIM MAPTHSI KPUTEPHUIO IPUEMKH.

[IprieMOYHBII KOHTPOJb MO KOJIWYECTBEHHOMY MPU3HAKY MOXKET OCY-
IIECTBIISATBCS TpeMsl criocodaMu: K-crrocoOoM, rpagudeckuM u Crioco0oM ¢
HCIOJB30BAaHUEM MAaKCUMAIBHOTO BBIOOPOYHOTO OTKJIOHEeHus: MSSD. [lns
OLIEHKY TIAPTUN TPOTYKIIMY OYIEeM UCTIONB30BaTh S-METO/I, KOTOPBIH SBIISCTCS
OCHOBHBIM JIJIsl IPUMEHEHUSI.

K-cnoco6. T1o ypoBHIO KOHTPOJI U 00bEMY MApTHH U3 CTAHIAAPTOB Ha-
XoAT ko2l o0bema BeiOOpku. [1o xoy u AQL onpenenstor 00beM BHIOOPKH U
KoHTpoJbHBI HOpMaTuB K. Ecr U u L mmverot pasabie AQL, To onpenensior
JIBa KOHTPOJIBHBIX HOpMaTuBa Ky u K. B3sB ciydaiiHbiM 00pa3oM BBIOOPKY
3TOro 00beMa, M3MEPSIOT MOoKas3aTenb Kadecrsa X. PaccUMThIBAIOT CTATHCTH-
YeCKUE XapaKTepUcTUKU X U S. Eciu X BBIXOIUT 3a Ipeaesbl HOJIs IOMyCKa,
napTusi CYUTAETCsl OpakoBaHHOM, T. €. ecnu X >U wim X < L, maptust Opakyert-
csl cpasy, €Clii HET, TO onpe;[enﬂ}oT CTaTUCTHUKY KadyecTBa o ¢hopMyaam
QU U u (1) Q X L

CratucTuky KadyecTBa CpaBHI/IBaIOT c KOHTpOJ'H)HLIM HOpMATUBOM K.

Ecmm Qu>k wm Q_>k (mpm omnocTtopoHHeMm momycke), Qu>ky u
QL>k_ (mpu AByXCTOpOHHEM JIOIyCKe), TapThsl MpUHUMaeTcs. Eciu ycmoBus
HE BBIMIOJIHSIOTCS — TAPTHSI OpaKyeTcs.

34



N3 tabmur ctanmapta 'OCT P 50779.74-99 naxonum, 4To 00HEM BBI-
Oopku — 10 exuHMIl, KOHTPOJIBHBIA HOopMaTHB K = 1,41, 3HaueHUsT HEOOXOIH-
MBIX TapaMETPOB MPUBEICHBI B TA0M. /.

Tabmuma 7
Heobxonumas nndopmanus [Tony4yeHHble 3HAUCHUS

O0BeM BBIOOPKH N 10

CpenHee BEIOOPKH X = Z% 54,9

[T(X, =X

CTaHJapTHOE OTKIOHEHHE S = % 3,414

Bepxuee npenensnoe 3Hayenue U 60

Crarucruka kagectBa Q = % 1,494
KontposbHblii HOpmaTuB K 1,41

Kpurepwuii npuemku: cpaBauBaeM Qu ¢ K 1,494 >1,41

JlanHasi mapTHS YAOBICTBOPSET KPHUTECPUIO TPUEMKH H, CIIeIOBa-
TEIHHO, TPUHUMACTCH.

I'pagpuueckuii cnocob. Vicions3ysi JaHHBIE MPEABIAYIIETO MpUMepa
BOCTIOJIB3yeMCsl TpaUUECKUM CTIOCOOOM JTsI OIIEHKH Ka4eCcTBa MapTHH.

JI1st uconb30BaHus rpa)uaeckoro MEeTo/a MpU OJHOCTOPOHHEM J0-
IIyCKE HEOOXOIUMO MOCTPOUTH MPSAMYIO X =U —kS 1715 BepxHero npeeis-
HOro 3HaueHust Wi X = L+KS 11 HUKHEro mpeenbHOro 3Ha4eHust ¢ ocsi-
MU KOOpJUHAT X — BEpPTUKAJIbHAS OCh, S — TOPU30HTAIBHAS OCh.

JI1si IBYXCTOPOHHETO JIOMYyCKa HEOOXOAMMO MOCTPOUTH CIETYIOLINE
npsimeie: X =U —kS 1 Bepxmero mpemensHoro 3Hadenns u X = L +kS
JUTSL HYDKHETO TIpeieda.

[Tpu koHTpOJIE MO BEpXHEMY TPEACTLHOMY 3HAUCHHIO JIOMYCKa 30HA
MPUEMKH pacrojiaraetcsi moa npssMoil. [Ipu KOHTpoJie Mo HIKHEMY 3Hade-
HUIO OHA JIGKUT HaJ TpsMoit. [Ipu IByXCTOPOHHEM MOIMYCKE 30HA MPUEMKH
COOTBETCTBYET 30HE, OTPAHUUCHHON JIByMs MPSIMBIMHU.

Touky ¢ xoopauHaTamu (S, X ), KOTOpbIe pacCUMTaHbI MO PE3yJIbTa-
TaM W3MEpPEHUI MoKa3aTelield KauecTBa M3JIenil BEIOOPKH, HEOOXOIUMO Ha-
HecTH Ha Tpaduk. Eciu 3Ta TOUKa momagaeT B 30Hy MPUEMKH, TTApTUs OyaeT
MIPUHSTA, €CJIA HET — OTKJIOHCHA.

Jlns pernenus 3aganus moctpouM npamyo X =U —kS, k = 1,41.

[Mpsimast mpoxoaut vepe3 Touku (2; 57,18), (0; 60). 30Ha npueMKH
HAXOAUTCA TIOJT IPSMOMU.

Touky ¢ koopnunatamu (3,414; 54,9) nanocst Ha rpaduk (puc. 5).
Tax kak TOuka momajacT B 30Hy MPUEMKH, TO TAPTUIO IPUHUMATOT.
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X

61 X=U-kS
601
59
58+
57+

56
551 IIpuemounas 30Ha

54 \ \ \ i I

Puc. 5. I'padmueckuii cioco6 ONEHKH MapTUH MPOTYKIIUN

Kpumepuii ¢ ucnonv3osanuem mMakcumanbHo2o 8blOOPOUHO20 CMAH-
oapmuoeo omxnoneruss — MSSD. JIist HEKOTOPOTO YCTPONCTBA YCTAHOBJICHBI
TpeboBanus mo Temneparype: MmuaumyM 60,0°C u makcumym 70,0°C. TIpo-
OYKIUsT KOHTPOJIUPYETCS MapTusiMu 1o 96 m3nenmuii. YpoBeHb KOHTpous 11
o01Mii, KOHTpOJIb HOpMabHBIN, AQL = 1,5%.

[lomy4yeHHbple B XO/I¢ KOHTPOJISI 3HAYEHUS TEMIEPATYphl PaBHBI:
63,5; 62,0; 65,2; 61,7; 69,0; 67,1; 60,0; 66,4; 62,8; 68,0 °C. Tpebyercs
HAWTH COOTBETCTBHE KPUTEPUIO MPUEMKH.

MSSD — MakcumanbHOE BBIOOPOYHOE CTaHAAPTHOE OTKIOHEHUE —
3TO HauboJbIIee TOMycKaeMoe BEIOOPOYHOE CTaHIaPTHOE OTKIIOHEHHE.

Takoil cnoco® UCHONB3YIOT TOJIBKO B TOM Ciyd4ae, ecid 3aaansl U
nimu L ¢ omanm AQL.

W3 tabnui crangapra HaxomsaT koddduiueHt fs, koTopwiid ycra-
HABIIMBAET 3aBUCHUMOCTh MEXIY MAaKCHMaJbHBIM BBIOOPOYHBIM OTKIIOHE-
HUEeM U pa3HocThio U u L:

MMSD = f, U —L)

Ecau S >MSSD - maptust oTKI0OHSETCS Cpa3y, €CJIM HET, TO s
MPUHSTUS PEIICHUs] UCTOJB3yeTcs TpaduK B CTaHAApTaxX. BBIYUCISIOT
BEJIMYNHBI

S . X-L
U-L" U-L
U OTMEYAIOT TOYKY, COOTBETCTBYIONIYIO STHUM 3HAUYEHHUSM Ha rpaduke, BbI-
OpaHHOM B cTaHmapTe. Ecnm Touka momamaer B 30HY NMPUEMKH, MMAPTHIO
MPUHUMAIOT, €CJTH HET — OTKJIOHSIOT.

Jlist pereHus 3aaHus U3 TaOJIUIl CTaHAAPTAa HAXOJIUM, YTO 00BEM
BbIOOpKU — 10 equHuII.

3unauenue fs, HalineHHoe B ctangapte, pauo 0,276.

3HadeHUs HEOOXOUMBIX MTapaMeTPOB MPUBEICHHI B Ta0II. 8.
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Tabauua 8

Heob6xomumas nnpopmanus [Tony4yeHHble 3HAUCHUS
O0BeM BBIOOPKH N 10
Cpenree BoiGOpKH X = Z% 6457
A Y
CTaHaapTHOE OTKIOHEHHE S = , /% 3,01
3unayenue fs s MSSD 0,276
MSsD = f4(U —L) 2,76

CooTBeTCTBYIOIAs KpUBas MPUEMKH OepeTcs u3 nuarpammel S — F.
PaccunthiBatoT KOOPAMHATHI TOUKH, KOTOPYIO HAHOCST Ha IpaduK:
S 3,01
== =0,301;
U-L 70-60

X-L _ 64,5760

——===2" _— =0,457.

U-L 70—-60
Ota mapTtus OTKJIOHSAETCS, TaKk Kak Touka ¢ koopauHatamu (0,301;

0,457) BeIXOIUT 3a rpaHuIlbl KprBoi npuemku 11t AQL = 1,5%.

Ota mapTHs Moria ObITh Cpa3y OTKJIOHEHa, Tak kak S>MSSD.
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