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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРИМЕНЕНИЯ ТВЕРДОГО  

УГЛЕРОДНОГО ОСТАТКА ПИРОЛИЗА АВТОШИН  

В КАЧЕСТВЕ АДСОРБЕНТА 
 

В качестве объекта исследования был взят твердый углеродсо-

держащий остаток пиролиза автошин компании ООО «КЭК+» 

(г. Калтан, Кемеровская область, Россия).   

Был проведен технический анализ исходного углеродного ос-

татка. В результате анализа данных установлено, что углеродный ос-

таток имеет высокие значения зольности и выхода летучих веществ.  

В ходе работы проводились исследования по облагораживанию 

твердого углеродсодержащего остатка пиролиза автошин методами 

магнитной сепарации и гравитационным обогащением, термической 

переработкой.  

После облагораживания улучшилось качество углеродсодержа-

щего остатка пиролиза автошин. Исчез резкий токсичный запах, очи-

стились поры и стали видны невооруженным глазом цилиндрические 

макроотверстия, что открывает перспективы использования получен-

ного облагороженного углеродного остатка в качестве адсорбента.   

Оценку сорбционных свойств углеродного материала проводят 

путем сравнения сорбционной активности, измеренной в одинаковых 

условиях [1-4].  

В качестве адсорбтива часто используют метиленовый голубой, 

метиленовый жёлтый, йод, фенол.  В ходе исследований были опреде-

лены суммарная пористость, временная зависимость адсорбционной 

активности по йоду. Метод определения суммарного объёма откры-

тых пор основан на заполнении водой при кипячении навески адсор-

бента в воде и удалении избытка воды с поверхности зёрен.   

В результате установлено, что суммарный объем пор в резуль-

тате облагораживания увеличился в 2 раза.  

Определена адсорбционная активность твердого углеродного 

остатка пиролиза автошин по йоду в зависимости от времени прове-

дения реакции (15, 20, 30 минут), крупности кусков углеродного ос-

татка. На основе полученных данных можно сделать вывод, что ад-

сорбционная способность зависит от крупности частиц адсорбента 

(твердого углеродного остатка). Чем мельче частицы адсорбента, тем 

выше адсорбционная активность.   

Также адсорбционная активность по йоду зависит от времени 
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проведения реакции. Адсорбционная способность возрастает с увели-

чением времени взаимодействия с раствором йода.  Облагороженный 

технический углерод, класс крупности 0,2 мм обладает наилучшей ад-

сорбционной активностью.  

Адсорбционная способность по йоду зависит от крупности час-

тиц адсорбента (твердого углеродного остатка) и от времени взаимо-

действия адсорбента с раствором йода. Облагороженный технический 

углерод, класс крупности 0,2 мм при времени взаимодействия с йодом 

15, 20 минут обладает наилучшей адсорбционной активностью по йо-

ду.  При времени взаимодействия с йодом 30 минут значения адсорб-

ционной активности облагороженного технического углерода и твер-

дого остатка автошин, полученного низкотемпературным пиролизом 

близки.    

Была исследована возможность очистки воды от фенола. Сорб-

ционная очистка воды выполнялась на лабораторной установке. В ка-

честве адсорбента использовали  облагороженный твердый углерод-

ный остаток пиролиза автошин с размерами частиц 0,5–2 мм. 

При пропускании через фильтр водного раствора фенола кон-

центрации 1 г/дм
3
 эффективность очистки составила около 35%, а при 

концентрации 0,1 г/дм
3
 – около 85%. При повторном использовании 

фильтра поглотительная способность снижается до 50%.  

Снижение поглотительной способности происходит вследствие 

забивки сорбирующих микропор.  

Для реактивации отработанного адсорбента использовали те же 

технологические операции, что и при его производстве. Реактивация 

отработанного адсорбента обеспечивает полное восстановление его 

адсорбционных свойств и возможность многократного использования. 
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