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КОМПЛЕКСООБРАЗОВАНИЕ ГЕКСАФТОРОСИЛИКАТОВ 

НЕКОТОРЫХ d-МЕТАЛЛОВ С НИКОТИНАМИДОМ 

Гетероциклические азотсодержащие соединения, являющиеся 

компонентами некоторых витаминов и лекарственных средств, важны 

для жизнедеятельности  живых систем [1]. Например, никотинамид 

(NA) участвует в метаболических процессах человеческого организма, 

является компонентом ряда ферментов, в частности, кофермента ни-

котинамидадениндинуклеотида, и часто используется в синтезе ком-

плексов металлов для создания лекарственных препаратов [2]. Пред-

почтительно никотинамид координируется через азот пиридинового 

кольца [3]. В работе [4] описана структура комплекса, в котором ко-

ординация NA осуществляется через атом N пиридинового кольца, в 

работе [5] – структура комплекса, в котором NA выступает в роли 

мостикового лиганда, координируясь через азот пиридинового кольца 

и кислород амидной группы. 

Целью данной работы является синтез, ИК-спектроскопическое 

исследование комплексных соединений [M(NA)2(H2O)4]SiF6∙2H2O, где 

M
2+

 = Co(I), Ni(II), Zn(III), NA = C6H6N2O – никотинамид; 

[Cu(NA)2(SiF6)(H2O)2]∙2H2O (IV). 

Синтезы соединений I-IV проводили смешением раздельно 

водных растворов CoSiF6·6H2O (0,309 г; 0,001 моль), NiSiF6·6H2O 
(0,309 г; 0,001 моль), ZnSiF6·6H2O (0,316 г; 0,001 моль), CuSiF6·6H2O 
(0,314 г; 0,001 моль) и NA (0,244 г; 0,002 моль). Полученные растворы 

оставляли для медленной кристаллизации при комнатной 

температуре. Образовавшиеся через несколько дней кристаллы 

отделяли от маточного раствора фильтрованием и сушили в 

эксикаторе над CaCl2. Выходы 70% (I), 75% (II), 67% (III), 90% (IV). 

Вещества разлагаются в концентрированных растворах серной и 

азотной кислот, растворяюся в ДМСО, ДМФА, этилендиамине, не 

растворяются в ацетоне, этаноле, диэтиловом эфире, толуоле, н-

углеводородах, спиртах (этиловом, бутиловом, изопропиловом, 

изобутиловом), ацетоне. Растворимость в воде при 25,0±0,5°С 

составляет для соединений: I – 0,02 моль/дм
3
; II – 0,15 моль/дм

3
, III – 

0,08 моль/дм
3
, IV – 0,22 моль/дм

3
, V – 0,03 моль/дм

3
.    

ИК-спектры соединений I-IV снимали на ИК-Фурье-

спектрометре Cary 630 FTIR фирмы Agilent в интервале 4000–400 см
–1
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в матрице KBr. Молекулы воды в составе комплексов I-IV 

характеризуются наличием полос валентных колебаний ν(OH) в 

интервале 3621 – 3403 см
-1

. Никотинамид координирован с ионами-

комплексообразователями через гетероатом азота пиридинового 

кольца, что подтверждается смещением на ИК-спектрах комплексов в 

высокочастотную область νкольца в интервале 1600-1030 см
-1

 по 

сравнению со спектром “свободного” NA (1593-970 см
-1

). Полоса 

валентных колебаний аниона SiF6
2-

, равная  741 см
-1

, практически не 

смещается в соединениях I-III (744, 743, 744 см
-1

), но претерпевает 

изменение в комплексе IV (756 см
-1

), что свидетельствует о другой 

координации гексафторосиликат-иона в этом соединении.  
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