
23 

 

УДК 666.3:621.3.032.35 

Е.Е. Трусова, доц., канд. техн. наук (БГТУ, г. Минск); 

Dr. R. Klement (A. Dubček University of Trenčín, Slovakia);  

Dr. Ľ. Bača, Dr. P. Veteška, Dr. M. Janek  
(Slovak University of Technology Slovakia)  

АП-КОНВЕРСИОННО ЛЮМИНЕСЦИРУЮЩИЕ  

КЕРАМИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 

Среди разнообразных ап-конверсионно люминесцирующих не-

органических стекловидных и стеклокристаллических материалов и 

монокристаллов, керамика на основе цирконата церия или лантана 

представляет практический интерес. Такие керамические материалы в 

настоящее время широко применяются в различных областях, благо-

даря своим интересным оптическим, электрическим, магнитным и ка-

талитическим свойствам. Кроме того керамика может быть легко ле-

гирована редкоземельными ионами, такими как эрбий, иттербий, ту-

лий и т. д. Целью данной работы является разработка новых и эффек-

тивных ап-конверсионно люминесцирующих материалов на основе 

цирконата лантана, которые подходят для преобразования ИК излуче-

ния в видимый диапазон. 

Экспериментальные образцы керамических материалов получе-

ны с использованием золь-гель метода, который включает образова-

ние геля при использовании Ln(NO3)3·xH2O (где Ln = La, Er, Yb) и 

ZrO (NO3)2∙Н2O в качестве исходных реагентов. Приготовленный гель 

сушат, прокаливают при 800 °С / 4 ч, измельчают и прессуют в виде 

дисков толщиной 1 мм. Полученный материал обожжен при 1100-

1500 ° С / 3 ч. В зависимости от концентрации ионов эрбия, керамиче-

ские материалы обозначены как (ErxYb0.02)LZ (x = 0.01; 0.02; 0.05; 

0.10). Рентгенограмма исследуемых керамических материалов показа-

ли образование только одной кристаллической фазы La2Zr2O7 (96 200 

2249). Повышение температуры до 1500 °С и введение ионов-

активаторов не приводит к изменению фазового состава. Изучены ап-

конверсионно-люминесцирующие характеристики разработанных ма-

териалов. Показано наличие интенсивной эмиссии в зелёной части 

спектра при 500–550 нм обусловленной 
2
H11/2→

4
I15/2 (525 нм) и 

4
S3/2→

4
I15/2 (545 нм) переходами Er

3+
 ионов. Низкоинтенсивная полоса 

при 655 – 680 нм отвечает 
4
F9/2→

4
I15/2 переходам Er

3+
. С увеличением 

содержания ионов Er
3+

 доминирующая длина волны ап-

конверсионной люминесценции керамических материалов изменяется 

в диапазоне эмиссии от зеленого (550 нм) до желтого (565 нм) цвета. 


