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ИССЛЕДОВАНИЕ АДГЕЗИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК  
МОДИФИЦИРОВАННЫХ ЛАКОКРАСОЧНЫХ СОСТАВОВ  

ДЛЯ ЗАЩИТНО-ДЕКОРАТИВНЫХ ПОКРЫТИЙ  
ТЕРМОУПЛОТНЕННОЙ ДРЕВЕСИНЫ  

МЯГКОЛИСТВЕННЫХ ПОРОД 

Целью настоящего исследования является разработка модифицированных лакокрасочных 
составов для защитно-декоративных покрытий термоуплотненных образцов мягколиственных 
пород древесины и определение адгезионных характеристик покрытий. 

Термомеханическое уплотнение поверхности древесины способствует снижению шерохова-
тости и уменьшению адгезионной прочности. Для увеличения адгезионной прочности в качестве 
модифицирующей добавки лакокрасочного материала – водно-дисперсионного лака для мебели 
BRAVA ACRYL 41 и водно-дисперсионного лака для паркета «АкваЛид паркет» выбран жид-
кий анионный агент Troysol LAC, который сокращает поверхностное натяжение и улучшает 
смачиваемость поверхности.  

Испытания модифицированных защитно-декоративных покрытий проводились для выявле-
ния соответствия свойств полученных покрытий требованиям, которые устанавливаются дей-
ствующими стандартами и техническими условиями на конкретный вид покрытий. Для опреде-
ления адгезионных характеристик образцов модифицированных лакокрасочных составов ис-
пользовался механический адгезиметр «Константа АЦ». 
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STUDY OF THE ADHESION CHARACTERISTICS  
OF THE MODIFIED PAINT COMPOSITIONS  

FOR PROTECTIVE AND DECORATIVE COATINGS  
OF HEAT-STRENGTHENED SOFT-LEAVED WOOD 

The aim of this study is to develop modified paint compositions for protective and decorative 
coatings of thermally compacted samples of soft-leaved wood species and to determine the adhesive 
characteristics of coatings. 

Thermomechanical sealing of the wood surface reduces roughness and reduces adhesive 
strength. To increase the adhesion strength as a modifying agent of paint material – water-dispersion 
varnish for furniture BRAVA ACRYL 41 and the water-dispersion varnish for parquet “AquaLID 
parquet” selected liquid anionic agent is Troysol LAC, which reduces surface tension and improves 
wettability of the surface.  

Tests of modified protective and decorative coatings were carried out to identify compliance of the 
properties of the coatings with the requirements established by the current standards and specifications 
for a particular type of coating. To determine the adhesion characteristics of the samples of modified 
paint compositions, a mechanical adhesive meter “Constant AC” was used. 

Key words: test, adhesion, modifying additive, the composition of paint. 
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Введение. Приоритетной задачей деревооб-
рабатывающей промышленности Республики 
Беларусь является расширение сырьевой базы 
путем вовлечения в производство древесины 
мягких лиственных пород. В настоящее время 
актуально внедрение ресурсосберегающих, 
экологически безопасных технологий произ-
водства и отделки защитно-декоративными ма-
териалами деталей столярно-строительных и 
мебельных изделий из древесины, обеспечива-
ющих рациональное использование сырьевых, 
энергетических и трудовых ресурсов, а также 
повышение выпуска экспортоориентированной 
продукции. 

Целью настоящего исследования является 
разработка модифицированных лакокрасочных 
составов для защитно-декоративных покрытий 
термоуплотненных образцов мягколиственных 
пород древесины и определение адгезионных 
характеристик покрытий. 

Основная часть. Для отделки древесины 
применяют разнообразные защитно-декорати-
вные покрытия, включающие лакокрасочные, 
листовые и пленочные материалы, а также 
используют последние разработки в области 
создания, сушки и облагораживания покры-
тий. Таким образом, изделия, прошедшие от-
делку, могут эксплуатироваться в различных 
условиях: в закрытых отапливаемых помеще-
ниях (мебель), в условиях открытой атмосфе-
ры (окна, двери, садовая мебель, спортивный 
инвентарь), в среде, насыщенной парами рас-
творителей и других реагентов (лабораторная 
мебель), и т. д. 

Испытания защитно-декоративных покры-
тий [1–10, 12, 14] проводятся для выявления 
соответствия свойств полученных покрытий 
требованиям, которые устанавливаются дей-
ствующими стандартами и техническими усло-
виями на конкретный вид покрытий. 

Защитно-декоративные свойства покрытий в 
значительной степени зависят от адгезии их к 
подложке. Под адгезией подразумевают связь на 
границе раздела разнородных фаз. Она оценива-
ется работой, которую необходимо затратить 
для преодоления этой связи. На прочность сцеп-
ления покрытий с древесиной влияют вид мате-
риала, толщина покрытия и технология его фор-
мирования. К наиболее распространенным ме-
тодам определения адгезии лакокрасочных по-
крытий на древесине относят метод решетчатых 
надрезов [1], метод параллельных надрезов [2]  
и метод отрыва [3]. 

Для защитно-декоративных покрытий дре-
весины приготовлено 6 модифицированных 
лакокрасочных составов. За основу взяты вод-
но-дисперсионный лак для мебели BRAVA 
ACRYL 41 и водно-дисперсионный лак для пар-

кета «АкваЛид паркет». Лак BRAVA ACRYL 41 
предназначен для высококачественной декора-
тивной отделки и защиты поверхностей из мас-
сива древесины, изделий, облицованных нату-
ральным или искусственным шпоном (межком-
натные двери, лестничные перила, обшивка, 
плинтуса, брусья, стеновые и потолочные пане-
ли, элементы мебели и др.), эксплуатируемых 
внутри помещений. Лак «АкваЛид паркет» 
предназначен для отделки деревянных, в том 
числе паркетных, полов и других деревянных 
оснований. Подходит для покрытия поверхно-
стей, подвергающихся повышенной нагрузке и 
используемых внутри помещения. 

В качестве модифицирующей добавки вы-
бран жидкий анионный агент Troysol LAC. 
Агент сокращает поверхностное натяжение и 
улучшает смачиваемость поверхности [11]. Он 
подходит для латексных адгезивов и других 
водных композиций. Кроме того, в лакокрасоч-
ные составы добавлено 0,05 мас. % тиксотроп-
ной добавки. 

В исходный состав лака вводилось необходи-
мое количество добавок и тщательно перемеши-
валось в течение 10 мин. Приготовлено таким 
образом 6 составов с концентрацией Troysol LAC 
0,3, 0,4 и 0,5 мас. % как для лака BRAVA 
ACRYL 41, так и для «АкваЛид паркет». 

Полученные модифицированные составы, а 
также исходные лаки BRAVA ACRYL 41 и 
«АкваЛид паркет» были нанесены на необрабо-
танные образцы мягколиственной древесины 
(ольхи) и на образцы, прошедшие обработку 
термоуплотнением. 

Лакокрасочные составы наносили в три 
слоя кистью (рис. 1). Время сушки после нане-
сения первого и второго слоя – 2 ч, время суш-
ки после нанесения последнего слоя – 48 ч. 

 

Рис. 1. Нанесение лакокрасочного состава  
на образцы кистью 

После нанесения слоя лака образцы высу-
шивали в вытяжном шкафу (рис. 2). 
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Рис. 2. Высушивание образцов  
в сушильном шкафу 

Всего покрыто лаком 16 образцов древеси-
ны: 8 необработанных (два – покрытых исход-
ными лакокрасочными составами и шесть –
модифицированными) и, соответственно, во-
семь образцов, модифицированных термо-
уплотнением. 

Данные по расходу лака приведены в 
табл. 1 и 2.  

Как видно из таблиц, не установлена корре-
ляция между содержанием жидкого анионного 
агента Troysol LAC и расходом материала на 
окраску поверхности. 

В то же время термоуплотнение образцов 
древесины ольхи приводит к снижению расхода 
лака. Снижение более существенно для 
составов на основе лака «АкваЛид паркет» и 
достигает полутора раз. 

Для определения адгезионных характери-
стик образцов методом отрыва модифициро-
ванных лакокрасочных составов использо-
вался механический адгезиметр «Константа 
АЦ». Фотография адгезиметра приведена  
на рис. 3. 

В основу работы прибора положен принцип 
измерения усилия отрыва грибка, приклеивае-
мого к контролируемому покрытию. 

Усилие отрыва создается поворотным ме-
ханизмом, состоящим из пары винт – гайка, 
возводящим пружинный механизм, соединен-
ный с грибком. Диаметры используемых гриб-
ков – 19,5 и 15,1 мм. Величина удельного уси-
лия отрыва считывается по положению верхней 
грани корпуса относительно шкалы, соответ-
ствующей диаметру грибка (рис. 3, в). 

 

а б 

в 

Рис. 3. Адгезиметр «Константа АЦ»: 
а – общий вид прибора; б – детали; в – шкала

Таблица 1 
Расход лакокрасочных составов  

для необработанных образцов древесины ольхи 

Образец лака Расход, г/м2 

BRAVA ACRYL 41 152,9 

BRAVA ACRYL 41 + 0,3% Troysol LAC 148,7 

BRAVA ACRYL 41 + 0,4% Troysol LAC 188,5 

BRAVA ACRYL 41 + 0,5% Troysol LAC 123,9 

АкваЛид паркет 146,5 

АкваЛид паркет + 0,3% Troysol LAC 173,7 

АкваЛид паркет + 0,4% Troysol LAC 240,3 

АкваЛид паркет + 0,5% Troysol LAC 214,8 



Ñ. Â. Øåòüêî, Ë. Â. Èãíàòîâè÷, Ñ. Ñ. Ãàéäóê, À. Ñ. ×óéêîâ, Í. À. Æóðàâñêèé 223 

Òðóäû ÁÃÒÓ   Ñåðèÿ 1   № 2   2019 

Таблица 2 
Расход лакокрасочных составов  

для модифицированных образцов древесины ольхи 

Образец лака Расход, г/м2 

BRAVA ACRYL 41 140,8 
BRAVA ACRYL 41 + 0,3% Troysol LAC 110,0 
BRAVA ACRYL 41 + 0,4% Troysol LAC 157,8 
BRAVA ACRYL 41 + 0,5% Troysol LAC 147,9 
АкваЛид паркет 147,1 
АкваЛид паркет + 0,3% Troysol LAC 135,9 
АкваЛид паркет + 0,4% Troysol LAC 157,8 
АкваЛид паркет + 0,5% Troysol LAC 177,6 

 
Грибки приклеивались к поверхности по-

крытого лакокрасочным составом образца дре-
весины ольхи (рис. 4) клеем «Секунда 505» 
производства Yiwu Makan (Китай). Этот клей 
предназначен для склеивания изделий из 
пластмасс, металла, дерева, резины, картона и 
других гладких поверхностей, он обеспечивает 
достаточное сцепление материалов. 

 

Рис. 4. Пример размещения грибков на обработанных 
лакокрасочным составом образцах ольхи 

Согласно экспериментальным результатам, 
представленным на рис. 5, сила сцепления ла-
кокрасочных составов на основе лака BRAVA 
ACRYL 41 ниже, чем лакокрасочных составов 
на основе лака «АкваЛид паркет» (кривые 1 и 2 
против кривых 3 и 4). К тому же отличается 
характер отрыва для этих лаков. Для лакокра-
сочных составов на основе лака BRAVA 
ACRYL 41 характерен адгезионный отрыв по 
границе контакта лакокрасочного покрытия с 
поверхностью древесины (рис. 6, а), для лако-
красочных составов на основе лака «АкваЛид 
паркет» характерен когезионный отрыв по 
слою древесины (рис. 6, б), в этом случае 
прочность древесины оказывается ниже проч-
ности сцепления лакокрасочного покрытия с 
древесиной. 

Измерение адгезии проводилось обязатель-
но не раньше 24 ч после склеивания для обес-
печения полного отверждения клея [13]. 

 

Рис. 5. Зависимость адгезии от содержания анионного агента Troysol LAC: 
1 – лакокрасочные составы на основе лака BRAVA ACRYL 41 на необработанной древесине;  

2 – лакокрасочные составы на основе лака BRAVA ACRYL 41 на модифицированной древесине;  
3 – лакокрасочные составы на основе лака «АкваЛид паркет» на необработанной древесине;  

4 – лакокрасочные составы на основе лака «АкваЛид паркет» на модифицированной древесине
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а б 

Рис. 6. Фотографии грибков и поверхностей древесины после отрыва: 
а – состав на основе лака для мебели BRAVA ACRYL 41;  
б – состав на основе лака для паркета «АкваЛид паркет» 

Термоуплотнение древесины ольхи приво-
дит к снижению адгезии в среднем на 20–25% 
(см. рис. 5), что, по-видимому, объясняется 
снижением пористости древесины при уплот-
нении. 

Модификация лакокрасочных составов ани-
онным агентом Troysol LAC вызывает суще-
ственное увеличение адгезии лака с древесиной 
ольхи. Особенно существенно увеличение адге-
зионных сил для составов на основе мебельно-
го лака BRAVA ACRYL 41, это увеличение до-
стигает почти 3 раз на модифицированной дре-

весине (кривая 2). Для составов на основе пар-
кетного лака рост сил адгезии также более су-
щественный при использовании модифициро-
ванных образцов древесины. 

Выводы. Установлено снижение адгезии в 
среднем на 20–25% при использовании моди-
фицированных образцов древесины. Показано, 
что введение в состав лакокрасочных компози-
ций анионного агента Troysol LAC вызывает 
существенное увеличение адгезии лака с древе-
синой ольхи, достигающее почти трех раз на 
модифицированной древесине. 
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