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ВЛИЯНИЕ ФИЗИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ПОЛЕНЬЕВ КАМИННЫХ ДРОВ  
НА ПЛОТНОСТЬ ИХ УКЛАДКИ В УПАКОВКУ 

В статье приведены основные результаты исследований, связанных с изучением влияния  
параметров каминных дров (поленьев) на плотность их укладки в поддоны типоразмеров 1,8 RM 
и 1,8 RM (30). В соответствии с разработанной методикой исследований рассматривались  
4 наиболее распространенных способа раскола чурок (пополам, на 4, 6 и 8 частей). При этом 
определялся теоретический объем получаемых поленьев длинной 25 и 30 см, которые сравнива-
лись с реальными, расколотыми заданным методом из чурок аналогичного размера. Полученные 
результаты позволили установить, что данные теоретических исследований имеют погрешность 
6–10%. В свою очередь было установлено, что наименьшее количество поленьев требуется на 
наполнение поддон-короба типоразмера 1,8 RM поленьями, полученными в результате раскола 
чурки на 4 части. Это связано с меньшей длиной поленьев (25 см) и возможностью обеспечения 
более плотной укладки. Наибольший объем пустот наблюдается при укладке поленьев, равных 
1/8 части чурки, в поддон-короб типоразмера 1,8 RM (30) и полуполен в поддон-короб типораз-
мера 1,8 RM. В результате исследований установлены коэффициенты пересчета поленьев в упа-
ковке в плотные кубометры, которые находятся в диапазоне 0,617–0,757. 
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INFLUENCE OF PHYSICAL PARAMETERS OF FIREWOOD LOGS  
ON THEIR PACKING DENSITY  

The article presents the main results of the study of the influence of the parameters of firewood 
(logs) on the density of their laying in pallets of frame sizes 1.8 RM and 1.8 RM (30). In accordance 
with the developed research methodology, 4 ways to split chocks were considered (in half, into 4, 6, 
and 8 parts). At the same time, the theoretical volume of the obtained logs with a length of 25 and 30 cm 
was determined, which were compared with real ones. Processing of the obtained results allowed to es-
tablish that the results of theoretical studies have an error of 6–10%. It was found that the smallest 
amount of logs is required for filling a pallet box of size 1.8 RM with logs resulting from splitting the 
chocks into 4 parts. This is due to the smaller length of the logs (25 cm) and the possibility of providing 
a more dense installation. The largest volume of voids is observed when laying logs equal to 1/8 part of 
the chock in a pallet box of standard size 1.8 RM (30) and half logs in a pallet box of standard size 
1.8 RM. As a result of the research, coefficients of recalculation of logs in the package into dense cubic 
meters, which are in the range of 0.664–0.757, were established. 

Key words: firewood, the study, capacity, the factor, the method of laying, container. 

Введение. Каминные дрова становятся по-
пулярным экспортно-импортным товаром, но в 
процессе их производства и торговли суще-
ствует проблема точности обмера (учета) дре-
весины. Как и у всех видов древесных материа-
лов, у дров единицей продажи и оплаты являет-
ся кубометр (м3), редуцированный в плотный 
кубометр древесины [2–4]. Коэффициент ре-
дукции (пересчета) зависит от вида укладки 
дров, формы поленьев и влажности (соответ-
ственно – плотности) древесины [10–13]. 

Каминные дрова могут укладываться [2, 6] 
в картонные коробки (рис. 1, а), сетчатые меш-

ки (рис. 1, б) и большие ящики паллетного типа 
(рис. 2). При этом вопрос теории упаковки то-
вара неправильной формы в стандартизирован-
ную транспортную упаковку рассмотрен мало.  

Поленья как товар характеризуются своим 
происхождением, породой, длиной, формой 
поперечного сечения [4, 5]. При этом в случае 
транспортировки каминных дров на основе ис-
пользования международного автотранспорта и 
морских контейнеров преобладающий объем 
каминных дров укладывается вручную в пал-
летные короба, основанные на стандартизиро-
ванных поддонах.  
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Рис. 1. Упаковка каминных дров  
в картонную коробку (а) и сетку (б) 

 

 

Рис. 2. Упаковка каминных дров  
в ящики (поддон-короба) 

 
Чтобы точно определить количество дров в 

различных типах упаковки, выдвинута цель 
работы: найти метод определения плотности 
укладки каминных дров в зависимости от фор-
мы отдельных поленьев и размеров упаковоч-
ных поддонов-коробов. 

Основная часть. Для исследования рас-
сматривался случай укладки дров на транс-
портные поддоны вручную в жесткие упако-
вочные короба с четкими размерами, указан-
ными в табл. 1. 

 
Таблица 1 

Размеры поддонов 

Типоразмер 
Размер  

наружный, м 
Размер  

внутренний, м 
Объем-
брутто, м3

1,0 RM 1,15×1,05×0,8 1,1×1,0×0,8 0,880 

1,8 RM 1,15×1,05×1,6 1,1×1,0×1,6 1,760 

1,5 RM 1,15×1,22×1,15 1,1×1,0×1,15 1,265 

1,8 RM (30) 1,15×0,8×2,1 1,1×0,77×2,1 1,779 
 
Для дальнейшего рассмотрения были выбра-

ны поддоны-короба 1,8 RM и 1,8 RM (30), кото-
рые нашли наиболее широкое распространение и 
характеризуются наибольшим внутренним объе-
мом брутто, который составляет около 1,8 м3. 
Поддон-короб 1,8 RM предназначен для дров 
длиной 25 см, а 1,8 RM (30) – 30 см. 

Кроме длины поленьев варьируемыми яв-
лялись площадь поперечного сечения поленьев 
50–100 см2, которая изменялась в зависимости 
от формы профиля поленьев (полуполено, чет-
вертина – 1/4, шестая часть полена – 1/6, вось-
мая часть полена – 1/8) и диаметр чурок. 

Приняв, что форма поленьев идеальна, сбе-
жистость дровяных чурок отсутствует ввиду 
короткой длины (25 и 30 см), а форма профиля 
полена неизменная на всем протяжении, для 
определения объема поленьев использовались 
основные формулы геометрии [1]. 

Учитывая особенности производства ка-
минных дров и параметры отдельных поленьев, 
принято [1, 7–9, 14–16]:  

– полуполенья производятся из чурок диа-
метром 8–16 см, а объем одного полена нахо-
дится по выражению 

2

пл

π
,

8

d
V l=  

где d – диаметр дровяной чурки, м; l – длина 
полена, м;  

– четвертинное полено производится из 
чурки диаметром 17–22 см, объем которого 
определяется по формуле 

2

пл

π
;

16

d
V l=  

– поленья, соответствующие шестой части 
чурки диаметром 23–28 см, имеют объем, 
определяемый как 

2

пл

π
;

24

d
V l=  

– объем поленьев, равных восьмой части 
чурки (диаметр 29–36 см), соответственно 
равен 

пл ,V Sl=
 

где S – площадь поперечного сечения поле-
ньев, м2. 

Учитывая ограничения параметров полень-
ев, их раскол на восемь частей можно предста-
вить в виде двух последовательных операций: 
раскол чурки на 4 части и последующий рас-
кол каждой из них на две. При этом площадь 
поперечного сечения четырех поленьев при-
ближена к трапеции, а остальных к треуголь-
нику. Приняв допущение, что площади этих 
поленьев равны, объем каждого из них можно 
определить как 

2

пл

π
.

32

d
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Полученные результаты расчета объема по-
леньев из чурок, диаметр которых соответству-
ет середине рассмотренных диапазонов, обоб-
щены в табл. 2 и сравнены с реальными поле-
ньями, объем которых установлен замером фи-
зических размеров поленьев соответствующей 
формы, полученных из чурок аналогичных 
размеров. По результатам исследований найде-
на абсолютная и относительная погрешность 
теоретических результатов. 

 
Таблица 2 

Влияние формы поленьев на их объем 

Форма  
поленьев 

Теоретический 
объем, м3 

Погрешность 
м3 % 

Длина полена 25 см 
Полуполено 0,001413 0,00008478 6,0 

1/4 0,001866 0,00012126 6,5 

1/6 0,002127 0,00017015 8,0 
1/8 0,002591 0,00024616 9,5 

Длина полена 30 см 
Полуполено 0,001696 0,00011021 6,5 

1/4 0,002239 0,0001679 7,5 

1/6 0,002552 0,0002297 9,0 
1/8 0,003109 0,00031093 10,0 

 
Чтобы определить количество дровяных 

поленьев в упаковке и реальный коэффициент 
пересчета в плотные кубометры древесины, 
выполнен теоретический расчет возможного 
количества поленьев и установлено практиче-
ское их количество в вышеуказанных поддонах-
коробах 1,8 RM и 1,8 RM (30). 

На основании значений объема поддонов-
коробов 1,8 RM, 1,8 RM (30) (табл. 1) и расчет-
ного объема поленьев (табл. 2) установлено 
количество поленьев, которое теоретически 
можно расположить в поддонах-коробах 
(табл. 3). Для сопоставления результатов ис-
следований с реальными выполнен учет коли-
чества поленьев на практике.  

 
Таблица 3 

Число поленьев в поддоне-коробе, шт. 

Форма  
поленьев 

Типоразмер поддона 

1,8 RM 1,8 RM (30) 
Теоретически возможное 

Полуполено 1245 833 
1/4 943 688 
1/6 827 626 
1/8 679 473 

Практически установленное 
Полуполено 1049 697 

1/4 794 572 
1/6 697 500 
1/8 572 384 

После определения числа поленьев в упа-
ковке 1,8 RM и 1,8 RM (30) были установле-
ны коэффициенты пересчета в плотные ку-
бометры древесины для каждой формы поле-
ньев при условии, что в поленнице поленья 
одного вида. Результаты расчета приведены  
в табл. 4.  

 
Таблица 4 

Коэффициент пересчета поленьев  
в упаковке в плотные кубометры 

Форма  
поленьев 

Длина поленьев 
25 см 30 см 

Полуполено 0,669 0,664 
1/4 0,730 0,720 
1/6 0,757 0,717 
1/8 0,697 0,672 

 
Следует отметить, что наименьший коэф-

фициент пересчета поленьев в упаковке в плот-
ные кубометры соответствует каминным поле-
ньям, полученным в результате деления чурки 
на 8 частей. Это обусловлено в первую очередь 
наличием двух различных форм поленьев, что 
приводит к увеличению пустот между лесома-
териалом. Аналогичной является ситуация с 
полуполеньями, однако следует отметить, что в 
случае их укладки с поочередным поворотом на 
180º обеспечивается увеличение коэффициента 
пересчета на 5–7%. 

При укладке поленьев в поддон-короб до-
пускается погрешность по длине ±2 см, что 
может привести к изменению коэффициента 
пересчета для поленьев длиной 25 см на 8%, 
длиной 30 см – на 6,7%. 

Заключение. Увеличение объема импорта 
каминных дров в Республике Беларусь и 
странах балтийского региона привело к по-
требности повышения точности учета реали-
зуемой древесины. При этом для определения 
объема древесины используют коэффициент 
пересчета (коэффициент полнодревесности), 
который для колотых поленьев лиственных 
пород длиной 25 и 33 см составляет 0,76 и 
0,74 соответственно [10]. При этом на объем 
древесины, реализуемой в поддонах-коробах, 
оказывает влияние не только способ укладки, 
но и параметры поленьев. В результате ис-
следований установлено, что коэффициент 
пересчета древесины в плотные кубометры 
изменяется в зависимости от формы поленьев 
и типоразмера поддона в диапазоне 0,664–
0,757. При этом наибольшее его значение со-
ответствует укладке поленьев, полученных 
делением чурки на 6 частей, так как они име-
ют практически равные стороны торцевой по-
верхности, что повышает удобство укладки.  
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Исследованиями установлено, что уклад-
ку полуполеньев, которые имеют наимень-
ший коэффициент пересчета в плотные ку-
бометры, необходимо осуществлять путем 
поочередного поворота поленьев на 180º, что 
обеспечивает увеличение плотности укладки 

на 5–7%. Также было установлено, что кро-
ме формы поленьев на коэффициент пере-
счета оказывает влияние погрешность дли-
ны, которая приводит к изменению коэффи-
циента для поленьев длиной 25 см на 8%, 
длиной 30 см – на 6,7%.  
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