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ЛЕСОВОДСТВЕННАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПОСЛЕДУЮЩЕГО  
ЕСТЕСТВЕННОГО ВОЗОБНОВЛЕНИЯ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ  

НА НЕ ПОКРЫТЫХ ЛЕСОМ ЗЕМЛЯХ  

В статье приведены результаты анализа литературных источников, опытного материала и ста-
тистической информации для выявления эффективности хода последующего естественного возоб-
новления сосны на не покрытых лесом землях, а также факторов, влияющих на формирование есте-
ственных насаждений. Проанализирован отечественный и зарубежный опыт, выявлены особенно-
сти и факторы, влияющие на ход естественного возобновления леса. Исследование проводилось  
на территории 10 лесохозяйственных учреждений Беларуси с охватом всех геоботанических подзон 
на прогалинах (24 пробные площади) и вырубках после проведения сплошных санитарных рубок и 
сплошных рубок главного пользования (23 пробные площади) с учетом типов лесорастительных 
условий и условий местопроизрастания. Исследовался также ход естественного возобновления на 
участках с созданными лесными культурами (11 пробных площадей). Проведен статистический ана-
лиз собранных полевых материалов для выявления закономерностей формирования подроста 
сосны. Рассчитана экономическая эффективность проведения мероприятий по содействию есте-
ственному возобновлению леса по сравнению с созданием лесных культур. Выявлена эффектив-
ность хода естественного возобновления насаждений на прогалинах (формируются молодняки с гу-
стотой 2,8–58,0 тыс. шт./га), вырубках (2,2–45,6 тыс. шт./га), а также на участках с созданными лес-
ными культурами (примесь естественного возобновления составляет 1,8–14,9 тыс. шт./га). 
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SYLVICULTURAL EFFICIENCY OF THE SUBSEQUENT NATURAL  
REGENERATION OF PINUS SYLVESTRIS ON FOREST UNCOVERED LANDS  

The article presents the results of the analysis of statistical information, literary sources and 
experimental materials to identify the effectiveness of the course of subsequent natural regeneration of 
pine on uncovered forest lands, as well as factors affecting the formation of natural forest stands. The 
local and foreign experience is analyzed, the features and factors influencing the course of natural renewal 
are revealed. The study was conducted on the territory of 10 forest enterprises of Belarus with coverage 
of all geobotanical subzones on glades (24 sample areas), cutting areas after clear sanitary felling and 
clear final felling (23 sample areas), taking into account the types of vegetative and land conditions. The 
course of natural renewal was also investigated in areas with established forest cultures (11 sample areas).  
A statistical analysis of the collected field materials was carried out to identify patterns of pine 
undergrowth formation. The economic efficiency of measures to promote the natural regeneration of 
forests compared with the creation of forest cultures has been calculated. It was found the effectiveness 
of the course of natural regeneration of forest stands on glades (with forming of young stands with a 
density of 2.8–58.0 thousand units per ha), cutting areas (2.2–45.6 thousand units per ha), as well as on 
plots with forest cultures (admixture of natural regeneration is 1.8–14.9 thousand units per hectare). 

Key words: pine, natural regeneration of forests, glade, cutting area. 

Введение. В условиях массового усыхания 
хвойных насаждений последних лет [1–3] в Бе-
ларуси и других странах и, как следствие, необ-
ходимости качественного лесовосстановления 
образующихся вырубок после проведения сплош-
ных санитарных рубок вполне закономерным 
будет вопрос: чем и как восстанавливать такие 
участки? Создание монокультур сосны обыкно-
венной – не самый лучший вариант, так как в 
условиях глобального потепления климата [4–5] 
сложно спрогнозировать устойчивость таких 

лесных культур по прошествии двух классов 
возраста или даже ранее.  

Полный переход на быстрорастущие и пока 
слабо подверженные усыханию мягколиствен-
ные породы пока также не представляется воз-
можным – нельзя допустить резкого снижения 
доли ценных хвойных насаждений в породном 
составе страны.  

Тем временем площадь вырубок после про-
ведения сплошных санитарных рубок сосны  
по Брестскому и Гомельскому ГПЛХО только  
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за 2017 г. составляла около 5000 га [3]. В целом, 
исходя из данных Лесного кадастра, на 01.01.2017 
по Министерству лесного хозяйства числилось 
117,8 тыс. га вырубок [6]. 

Доля остальных категорий не покрытых ле-
сом земель также значительна. На 01.01.2017 по 
землям Министерства лесного хозяйство числи-
лось 78,6 тыс. га прогалин и пустырей. В этот 
объем входят и принятые из-под сельскохозяй-
ственного пользования низкопродуктивные зем-
ли. Гари, погибшие насаждения занимают пло-
щадь 3,3 тыс. га [6]. 

Лесовосстановление не покрытых лесом зе-
мель – важная задача, требующая индивидуаль-
ного профессионального подхода к каждому 
участку. Лесные культуры во многих случаях 
могут быть выходом из положения, однако не во 
всех лесотипологических условиях. Зависи-
мость успешности хода естественного возобнов-
ления сосны от лесотипологических, географи-
ческих и прочих факторов приводится в работах 
ряда авторов [7–12]. 

Безусловно, лесные культуры сосны до-
вольно просто качественно вырастить на про-
галинах и вырубках суходольных типов леса, 
однако это в любом случае потребует матери-
альных и временных затрат, которые можно из-
бежать или сократить при использовании ме-
тода содействия естественному возобновлению.  

Российскими исследователями [13] также под-
тверждается успешность естественного возоб-
новления сосны на вырубках без дополнительного 
создания лесных культур, особенно в суходоль-
ных типах леса, где количество соснового под-
роста составляет 15 тыс. шт./га, а встречаемость 
достигает 100%. 

Кроме лесотипологического и почвенного 
факторов, важными условиями для появления 
соснового подроста в количестве, достаточном 
для формирования насаждения, являются осве-
щенность [14] и наличие источников обсемене-
ния. Исследование влияния климатических и 
пространственных факторов на успешность  
хода естественного возобновления сосны про-
водилось шведскими учеными еще в прошлом 
столетии [15]. Например, была выявлена поло-
жительная корреляция возобновления с темпе-
ратурой, продолжительностью вегетационного 
периода и влажностью почвы, а также отрица-
тельная корреляция – с частотой заморозков. 

В то же время недостаточно исследовано ка-
чество формирующегося соснового самосева, 
его микроположение, а также влияние типа 
условий местопроизрастания на успешность 
естественного лесовосстановления. Выявление 
этих факторов и закономерностей поможет по-
высить эффективность последующего есте-
ственного возобновления. 

Основная часть. Исследованием затронуто 
12 лесохозяйственных учреждений (далее – 
лесхозов) Беларуси с распределением по всем 
геоботаническим подзонам (с охватом 9 гео- 
ботанических районов). Закладка временных 
пробных площадей производилась методом 
трансект – со сплошным перечетом самосева на 
учетных площадках, площадь которых устанав-
ливалась в зависимости от общей площади вы-
дела и густоты подроста, определенной глазо-
мерно. На учетных площадках учитывались:  

– количество подроста для каждой древес-
ной породы (средняя густота формирующегося 
насаждения высчитывалась по преобладающей 
размерной группе, в зависимости от средней вы-
соты самосева на участке);  

– возраст (для хвойных пород устанавли-
вался по количеству мутовок, для лиственных – 
по количеству годовых колец на срезе); 

– высота особей (в сантиметрах, с обобще-
нием групп подроста, однородных по своим ка-
чественным показателям); 

– местоположение (следующие учетные ка-
тегории: по дну борозды, на пласте, между бо-
розд; для участков без проведения минерализа-
ции почвы или тех участков, на которых следы 
минерализации, ввиду давности проведения ме-
роприятия, не сохранились, – микропонижение, 
микроповышение, равнинный участок); 

– категория качества (здоровый, угнетен-
ный, мертвый, поврежденный); 

– встречаемость подроста (устанавливалась 
для подроста в целом и для сосны в отдельности); 

– живой напочвенный покров (далее – ЖНП; 
устанавливаются интенсивность и видовой состав); 

– тип условий местопроизрастания и тип ле-
сорастительных условий (далее – ТУМ и ТЛУ); 

– источники обсеменения (описывались еди-
ничные деревья или стена леса, находящаяся в 
направлении преобладающих ветров); 

– хозяйственное мероприятие по проведе-
нию мер содействия естественному возобновле-
нию леса (год проведения минерализации, ору-
дие, глубина обработки). 

Основной задачей данного исследования яв-
ляется анализ качественных и количественных  
характеристик соснового самосева и подроста. 
На рис. 1 приводится распределение естествен-
ного возобновления сосны на участках прогалин 
по категориям качества и ТУМ/ТЛУ. Заложены  
24 временные пробные площади (далее – ВПП) в  
6 лесхозах для исследования этой категории земель.  

ВПП 1–7 заложены в ГЛХУ «Ушачский 
лесхоз», ВПП 8–15 – в ГОЛХУ «Копыльский 
опытный лесхоз», ВПП 16–20 – в ГЛХУ «Щу-
чинский лесхоз», ВПП 21 – в ГОЛХУ «Гомель-
ский опытный лесхоз», ВПП 22–24 – в Коренев-
ской экспериментальной лесной базе (ЭЛБ).  
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Рис. 1. Распределение естественного возобновления сосны на участках прогалин по категориям качества 

 
В целом на участках прогалин формируются чи-

стые и смешанные сосновые молодняки с густотой 
2,8–58,0 тыс. шт./га. Более успешно естественное 
возобновление сосны наблюдается в сосняке орля-
ковом и мшистом – в этих типах леса почвенные 
условия оптимальны для прорастания и формирова-
ния особей сосны. Средний состав формируемых 
молодняков в ТУМ А2 – 9С1Б+Ос,Д,Е,Кл, в В2 – 
9С1Е+Ос,Б,Д. Встречаемость подроста состав-
ляет 0,38–1,00 (соснового самосева – 0,33–0,96).  

Более подробные статистические характери-
стики естественно формирующихся молодняков 
приводятся ниже, в табл. 1 (см. с. 54). 

Сосновый подрост, преимущественно, здо-
ровый, однако для многих лесхозов актуальна 
проблема повреждения хвойных пород дикими 
животными (ВПП 4, 9, 11, 15, 16, 22, 23), в связи 
с чем довольно значительна доля поврежденных 
и мертвых особей.  

Угнетенность соснового подроста связана как с 
горизонтальной световой конкуренцией (между сос-
новым самосевом и более быстрорастущим подро-
стом мягколиственных и кустарниковых пород,  
а также травянистой растительностью, которые рас-
тут на одном уровне – к примеру, между борозд), так 
и с вертикальной конкуренцией (затенение сосно-
вого самосева, произрастающего по дну борозды, от-
валами, образованными при минерализации почвы, 
или же затенение от стены леса взрослого насажде-
ния, примыкающего к участку прогалины).  

В целом наибольшее количество угнетенных 
особей сосредоточено именно по дну борозды 
(рис. 2). Это объясняется еще и тем, что при про-
ведении минерализации почвы на излишнюю 
глубину – более 15 см – плодородный почвен-

ный слой «выгребается» на пласты (на которых 
по этой причине образуется также значительное 
количество соснового самосева), и хотя условия 
для прорастания соснового семени, ввиду устра-
нения ЖНП, становятся более оптимальными в 
первые годы, затем этим всходам уже не хватает 
почвенных питательных веществ. 

 

 
Рис. 2. Распределение подроста  

на прогалинах (ТУМ А2)  
по микроположению и категориям качества 
 
На некоторых участках ход естественного 

возобновления сосны оказался успешным даже 
без проведения минерализации почвы – доста-
точно было среднеинтенсивного нарушения ЖНП 
дикими животными. 
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Рис. 3. Распределение естественного возобновления сосны на участках вырубок по категориям качества 

 

На рис. 3 приводится распределение есте-
ственного возобновления сосны на участках вы-
рубок по категориям качества и типам условий 
местопроизрастания. Исследованию были под-
вергнуты, преимущественно, вырубки после 
сплошных санитарных рубок (ВПП 1–5, 9–23), а 
также обследовано несколько участков после 
проведения сплошных рубок главного пользова-
ния без сохранения подроста (ВПП 6–8). 

ВПП 1–6 заложены в ГЛХУ «Горецкий лес-
хоз», ВПП 7–8 – в ГЛХУ «Вилейский лесхоз», 
ВПП 9 – в ГОЛХУ «Копыльский опытный 
лесхоз», ВПП 10–14 – заложены в ГОЛХУ «Го-
мельский опытный лесхоз», ВПП 15–22 – в 
ГОЛХУ «Буда-Кошелевский опытный лесхоз», 
ВПП 23 – в ГЛХУ «Щучинский лесхоз», ВПП 
24–27 – в ГЛХУ «Кобринский лесхоз». 

В целом, главным отличием участков вырубок 
от прогалин в плане естественного лесовозоб- 
новительного потенциала является наличие (во 
многих случаях) равномерно расположенных 
семенных деревьев, что, однако, не очень акту-
ально для вырубок, образующихся после прове-
дения сплошных санитарных рубок. 

Во всех ТУМ, кроме С2 (здесь уже преобла-
дает ель), формируются чистые или смешанные 
сосновые молодняки. Средние показатели их 
приводятся ниже, в табл. 1 (см. с. 54). 

Самосев на вырубках в первые годы сосредо-
тачивается по дну борозды, однако на 3–5-летних 
вырубках большая часть особей сосны располо-
жена уже на микроповышениях, между борозд.  
В условиях В3 большая часть сосны расположена 
на пласте – где не так интенсивно происходит  
зарастание травянистой растительностью и ЖНП. 

Сосновый самосев на вырубках также преиму-
щественно здоровый. Большая часть угнетенных 

особей сосредоточена по дну борозды, повре-
жденные особи – это, по большей части, сохра-
нившийся подрост. 

Зависимость густоты формируемого сосно-
вого самосева (анализировалась на примере  
суходольных вырубок) от площади участка от-
сутствует (рис. 4). 

На рис. 5 приводится сравнительное распре-
деление формирующихся естественных молод-
няков на участках с созданными лесными куль-
турами по ТУМ и состоянию.  

 

 

Рис. 4. Распределение вырубок по площади  
и количеству формируемого соснового самосева 

 
Так, на вырубках 1998 г. площадью около  

2,0 га формируются насаждения с густотой 
хвойных пород более 3,0 тыс. шт./га. На мелко-
контурных суходольных вырубках 2017 г. (до 
0,5 га) количество сосновых всходов достигает 
2,0 тыс. шт./га, а наибольшее количество сосно-
вого подроста сформировалось на ВПП 9 (более 
40,0 тыс. шт./га), при том, что площадь данного 
участка превышает 2,0 га.  
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Рис. 5. Сравнительное распределение естественного возобновления и созданных лесных культур  
по пробным площадях, году создания, условиям местопроизрастания и категориям качества 

 
Таким образом, при наличии равномерно 

расположенных семенных деревьев по площади 
участка, или стены леса с направления преобла-
дающих ветров, обсеменение сосной может про-
исходить успешно, вне зависимости от площади 
участка.  

Исследованы несомкнувшиеся лесные куль-
туры 2014–2016 гг. посадки. ВПП 1–4 заложены 
в ГЛХУ «Щучинский лесхоз», ВПП 5–8 – в 
ГЛХУ «Ивацевичский военный лесхоз», ВПП 9 – 
в Кореневской ЭЛБ, ВПП 10–11 – в ГОЛХУ 
«Буда-Кошелевский опытный лесхоз», ВПП 12–
17 – в ГЛХУ «Любанский лесхоз», ВПП 18–19 – 
в ГЛХУ «Кобринский лесхоз». 

Средний состав созданных лесных культур на 
исследованных участках – 6С3Б1Д+Е (средняя гу-
стота посадки 4,7 тыс. шт./га), средний состав есте-
ственного возобновления – 7С2Б1Д+Е,Ос,Кл 
(средняя густота – 5,9 тыс. шт./га). В ТУМ Д2 

значительна примесь естественного дуба и ели 
(ВПП 1, 2), однако, к примеру, на ВПП 3 в этих 
условиях крайне успешно пошло естественное 
возобновление сосны (11,7 тыс. шт./га), что 
можно связать с эффективностью минерализа-
ции почвы валом Кроковского и совпадением 
времени проведения мероприятия с семенным 
годом.  

В ТУМ А2 и В2 в большинстве случаев гу-
стота естественного возобновления превышает 
густоту лесных культур. Естественно формиру-
ющаяся сосна на данных участках в среднем  
более чем на 50% превышает долю сосны, со-
зданной в порядке лесных культур.  

На ВПП 14 (Любанский лесхоз) сосновые 
лесные культуры созданы посевом, и это дало 
отличный результат (11,5 тыс. шт./га). 

Преобладает здоровый самосев сосны (в 
ТУМ А2 – 83,1%, В2 – 93,3%, С2 – 71,9%). Повре-
жденность части особей естественного возоб-
новления характерна больше для подроста, со-
храненного при проведении рубки.  

В целом на более свежих участках лесных 
культур (2016–2018 гг.) заметно, что сосновый 
самосев имеет более здоровое состояние, чем ис-
кусственно созданные посадки, которым необхо-
димо время для акклиматизации после теплич-
ных условий, в которых выращивались сеянцы. 
Посадки сосны, созданные по дну борозды, имеют 
большую угнетенность, отмечаются также и мерт-
вые особи. 

Встречаемость естественно формирующей-
ся сосны (в среднем 0,55) также закономерно 
превышает встречаемость сосновых лесных 
культур (средняя – 0,49), что связано с прорас-
танием семян и между борозд, и на пласте, а 
также наличием подроста, сохраненного при 
проведении рубки.  

Сосновый самосев прорастает в основном  
по дну борозды (43,8%), особенно в первые годы 
после создания лесных культур. Значительная 
часть сосредоточена между борозд (38,4%), куда 
входит и сохраненный подрост. На пласте уко-
ренилось 17,8% особей соснового самосева. 

Более подробные средние показатели естест-
венного возобновления сосны на участках с создан-
ными лесными культурами приводятся в табл. 1. 

№ 
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Таблица 1  
Средние характеристики естественно формирующихся молодняков 

Категория  
земель 

ТУМ 
Средний  
состав 
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Прогалины 
А2 9С1Б+Ос,Д,Е,Кл 7,9 0,60 6,99 1,08 4,84 23,41 0,69 2,7 23,0 
В2 9С1Е+Ос,Б,Д 25,9 0,78 21,15 10,21 20,43 417,35 0,96 4,7 50,6 

Вырубки 

А2 9С1Б+Д,Ос 6,7 0,45 5,91 3,08 11,53 132,84 1,95 1,0 45,6 
В2 4С1Е1Д4Б 9,1 0,45 3,88 0,66 1,47 2,16 0,38 2,0 5,8 
В3 5С3Б2Е 8,8 0,53 4,50 3,00 4,24 18,0 0,94 1,5 7,5 
С2 6Е2С2Б+Д 8,9 0,25 3,30 0,40 0,57 0,32 0,17 2,9 3,7 

Лесные  
культуры 

А2 7С2Б1Д+Ос 5,2 0,44 3,80 0,62 2,33 5,42 0,97 1,2 8,4 
В2 8С2Б+Д 4,8 0,59 3,75 2,65 3,75 14,05 0,99 1,1 6,4 
С2 6С1Д3Б+Е 9,6 0,61 5,93 2,96 5,12 26,26 0,86 1,9 11,7 

 
Анализируя данные табл. 1, можно сделать 

следующие выводы. Распределение подроста и 
самосева на исследованных ВПП не подчиня-
ется законам нормальности распределения (ко-
эффициент вариации в большинстве случаев 
значительно выше 0,33), даже в пределах ТУМ, 
где условия местопроизрастания довольно одно-
родные. Кроме того, для прогалин в ТУМ В2,  
вырубок в ТУМ В3 и С2, а также для участков с 
созданными лесными культурами в ТУМ В2 и С2 
было заложено всего по 2 ВПП, так что по этой 
выборке оценивать реальное распределение бу-
дет не совсем корректно. 

Однако даже с учетом приведенных данных 
видно, что потенциал естественного возобнов-
ления сосны есть практически во всех иссле- 
дованных ТУМ. Наиболее успешно сосновые 
молодняки (с примесью мягколиственных и 
твердолиственных пород) формируются в сухо-
дольных типах леса. В условиях В2 (особенно 
переходного, с большими колебаниями макро-
рельефа) и В3 появляется уже больше ели, а 
также дуба, березы и осины. На вырубках в ТУМ 
С2 формируются уже смешанные еловые насаж-
дения. В лесных культурах, в этих же условиях, 
преобладание сосны обусловлено, главным об-
разом, наличием подроста, сохранившимся при 
проведении рубки.  

Встречаемость соснового самосева в ТУМ 
А2 оказалась не самой высокой, что связано с 
групповым размещением особей; в этих усло-
виях прорастание соснового семени идет 
наиболее успешно и происходит на частях 
участка с наименьшей интенсивностью ЖНП, 
которые располагаются (нередко) неравномер-
но. Ввиду сравнительной бедности ТУМ А2, в 

этих условиях отмечается большая конкурен-
ция за питательные вещества и, как следствие, 
выше в некоторых случаях отпад самосева.  
В более богатых условиях естественно форми-
рующаяся сосна появилась исключительно бла-
годаря проведению минерализации почвы, ко-
торая происходит равномерно по площади 
участка (в ТУМ А2 минерализации на прогали-
нах могло и не быть в некоторых случаях). 
Также на вырубках в ТУМ В2, В3 и С2 значи-
тельная часть естественного возобновления 
сосны – это подрост, сохраненный при прове-
дении рубки. 

В целом, анализируя показатели, характери-
зующие процессы естественного возобновления 
сосны, можно говорить о тенденции к более выра-
женной успешности возобновления на прогалинах 
по сравнению с вырубками. Проведенный анализ 
по t-критерию Стьюдента показал, что по густоте 
(t = 0,236, df = 32, p = 0,815, tst (для 5%-ного уров-
ня значимости) = 2,036) различия недостоверны  
(t < tst). По встречаемости (t = 2,291, df  = 32,  
p = 0,029, tst (для 5%-ного уровня значимости) =  
= 2,036) различия достоверны (t > tst). В целом это 
означает большую потенциальную успешность 
возобновления (встречаемость со значительной 
вероятностью будет выше) на участках прогалин 
по сравнению с вырубками в условиях А2. 

В табл. 2 приводятся сравнительные затраты 
на 1 га разных способов лесовосстановления в 
ТУМ А2. Для лесных культур принята стандартная 
схема: 7С3Б, 2,50×0,75, густота 5,3 тыс. шт./га; для 
лесных культур, создаваемых посадочным мате-
риалом с закрытой корневой системой (ЗКС): 10С, 
4,0 тыс. шт./га; для создания частичных лесных 
культур густота посадки составит 1,8 тыс. шт./га.  
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Таблица 2 
Сравнительные затраты на разные способы лесовосстановления (на 1 га площади) 

Статья затрат Лесные 
культуры 

Лесные 
культуры 

(ЗКС) 

Частичные 
лесные 
культуры 

Содействие 
естественному 

возобновлению леса 
Основная заработная плата 1279,75 1147,89 685,18 588,64 
В том числе:      
– тарифный фонд заработной платы 673,55 604,15 360,62 309,81 
– премии и другие выплаты 606,19 543,74 324,56 278,83 
Дополнительная заработная плата 153,57 137,75 82,22 70,64 
Начисления на заработную плату 487,33 437,12 92,09 224,16 
Затраты на содержание и эксплуатацию машин  2548,08 2547,72 1705,57 1704,96 
Стоимость основных материалов 191,95 1200,00 64,60 – 

Итого прямых затрат 4660,68 5470,48 2629,66 2588,40 
Общепроизводственные затраты 699,10 820,57 394,45 388,26 

Всего затрат 5359,78 6291,05 3024,11 2976,66 
 

В состав мероприятий для создания лесных 
культур войдет частичная обработка почвы пу-
тем нарезки борозд (МТЗ-82, ПКЛ-70), подвозка 
сеянцев (УАЗ-3303), временная прикопка сеян-
цев (для обычных лесных культур), ручная по-
садка, дополнение культур и агротехнические 
уходы (кусторезом «Stihl»). Мероприятия по со-
действию естественному возобновлению вклю-
чат частичную обработку почвы и агротехниче-
ские уходы. Большая часть затрат уходит на со-
держание машин и механизмов, а также на поса-
дочный материал (для лесных культур с ЗКС). 

В целом затраты на проведение мер содей-
ствия для 1 га в 1,8 раза меньше затрат на созда-
ние 1 га лесных культур и в 2,1 раза меньше  
затрат на создание лесных культур с ЗКС. До-
вольно перспективным во многих случаях будет 
также создание частичных лесных культур 
(20%) – стоимость посадочного материала не 
сильно увеличивает финальные затраты на этот 
способ лесовосстановления, по сравнению с 
проведением обычных мер содействия. 

Заключение. В результате данного исследо-
вания было выявлено следующее: 

1. На прогалинах в ТУМ А2 и В2 формиру-
ются чистые сосновые молодняки с примесью 
мягколиственных и ели, средней густотой 6,9–
21,1 тыс. шт./га, встречаемостью 0,6–0,78. 

2. На вырубках в ТУМ А2 возобновляются чи-
стые сосняки средней густотой 5,9 тыс. шт./га, 
встречаемостью 0,45. В более богатых условиях 
значительна примесь ели, дуба и мягколиствен-
ных. В ТУМ С2 преобладает ель. 

3. В лесных культурах примесь естествен-
ного возобновления в среднем на 25,5% превы-
шает густоту созданных искусственных поса-
док. Встречаемость и качество естественных 
особей также выше. В результате сформируются 
более сложные смешанные разновозрастные и 
устойчивые насаждения. 

4. В целом на всех категориях участков пре-
обладает здоровый подрост; угнетенный под-
рост сосредоточен преимущественно по дну бо-
розды, что связано с вертикальной и горизон-
тальной световой конкуренцией. Повреждается 
подрост в основном дикими животными. 

5. Большая часть естественного возобновле-
ния сосны на прогалинах расположена на мик-
роповышениях (40,1%) или на пласте (42,6%); 
на вырубках в первые годы сосредоточивается 
по дну борозды, затем концентрируется между 
борозд, в том числе и за счет сохраненного под-
роста. Эта же тенденция характерна и для участ-
ков лесных культур. 

6. Выявлена тенденция к более выраженной 
успешности возобновления на прогалинах по 
сравнению с вырубками в условиях А2 (встреча-
емость соснового самосева на прогалинах со 
значительной вероятностью будет выше). Од-
нако эта закономерность требует более деталь-
ного исследования. 

7. Затраты на проведение мер содействия 
естественному возобновлению на 1 га в условиях 
А2 в 1,8 раза меньше затрат на создание 1 га лес-
ных культур и в 2,1 раза меньше затрат на созда-
ние лесных культур с ЗКС.  
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