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ОЦЕНКА НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО
СОСТОЯНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

ТРЕЛЕВОЧНОЙ МАШИНЫ ТТР-402

Клещевой захват трелевочной машины ТТР-402 является сложной 
пространственной системой, состоящей из тонкостенных стержней. Это
представляет значительную сложность для анализа его напряженно-

»
деформированного состояния и оценки конструкции. Эти параметры важ
но определить на стадии проектирования и доводки опытного образца.

Исследование нагруженности несущей системы клещевого захвата 
проведено с применением метода конечных элементов [1 ].

Внешняя нагрузка, передающаяся элементам клещевого захвата от 
пачки, вводилась в расчет в виде вертикальных сосредоточенных сил, при
веденных к узловым точкам конечноэлементной модели.

■»
Результаты проведенных расчетов показывают, что, наряду со значи

тельно нагруженными, в несущей системе клещевого захвата имеются 
элементы с весьма низким уровнем напряжений. Оценивая изменение 
уровня статических напряжений в навесном звене (рис. 1), можно отме
тить, что максимум напряжений, достигающий 12 МПа, приходится на 
верхний швеллер в месте приварки кронштейна для соединения навесного 
звена и крестовины В самом кронштейне максимум напряжений, равный 
14 МПа, наблюдается в месте сужения. Относительно невысокий уровень 
напряжений отмечен в боковых швеллерах, так как основную на!рузку

Рис. 1. Распределение напряжений на поверхности элементов навесного
звена
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Напряжения в крестовине (рис.2) незначительны и достигают 10 
МПа, при этом их наибольшее значение приходится на среднюю часть сто
ек и в местах приварки кронштейнов крепления корпуса захвата. В крон
штейнах напряжения достигают 17 МПа и зависят от их геометрической
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В корпусе для размещения Клыков захвата, гидроцилиндра их при- 
ВОда напряжения незначительна. Максимальное напряжение возникает в 
щеках при контакте их с деревом. Древесина в процессе сжатия ее клыка

ми упирается в щеку (рис.З).
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Рис. 3. Распределение напряжений на поверхности корпуса
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Из всех элементов клещевого захвата при статической нагрузке наи
большие напряжения возникают в ведомом клыке. На рис. 4 приведены 
распределения напряжений по поверхности ведомого и ведущего клыков 
Максимум эпюры эквивалентных напряжений находится на краю. Напря 
жения в средней части несколько ниже -  30 МПа.
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Рис. 4. Распределение напряжений на поверхности клыков

По результатам статического расчета были выделены конечные эле
менты с наибольшим уровнем напряжений, для которых определены ста
тистические характеристики динамических напряжений. Результаты ис
следований представлены в табл.

„ Таблица
значения напряжений в элементах клещевого захвата (V = 2 м/с)

Наименование элемента 
конструкции

Значения напряжений (МПа) при 
нагружении

<Тсг стт Кд
Звено навесное:

верхний швеллер 12,5 24 1,92
верхний кронштейн 14 28 2

Крестовина:
стойка 12 22 1,83
кронштейн 17,4 34 1,95

Корпус:
щека 50 80 1,6
клык ведущий 70 120 1,71
клык ведомый 40 80 2
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Как показал анализ, при формировании пачки из трех хлыстов на
грузка распределяется наиболее рационально, когда два хлыста располо
жены в средней части, третий снизу зажат концами клыков.
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ОБОСНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ПРИЦЕПНОГО ФОРВАРДЕРА
"БЕЛАРУС"

Для более эффективной заготовки сортиментов на рубках ухода тре
буются, в зависимости от конкретных природно-производственных усло
вий, различные варианты погрузочной и трелевочной техники, в том числе 
и вариант прицепного форвардера.

На основе проведенного анализа конструктивных особенностей вы
брана наиболее рациональная конструктивная схема прицепного сорти- 
ментовоза, включающая лесохозяйственный вариант трактора МТЗ-82, 
двухосную тележку с активным приводом колес, гидроманипулятор, гру
зовую платформу для транспортировки Круглых лесоматериалов длиной 2, 
4, 6 метров, стойки, коники и элементы ограждения. Общая компоновка 
данной конструктивной схемы производилась с учетом оптимального раз
мещения технологического оборудования, рациональной загруженности 
ходовой части, обеспечения показателей устойчивости, проходимости и 
маневренности.

При анализе продольной устойчивости колесных машин производи
лось определение предельного статического угла подъема. Расчеты пока
зали, что для условий применения форвардера угол а  составляет 51°. Пре
дельный угол склона Р для погрузочно-транспортной машины не превы
шает 32°. Статический угол поперечного склона РФ, при котором возможно 
сползание машины, находится в пределах 20. .22°. Поперечная устойчи
вость погрузочно-транспортной машины рассматривалась также при рабо
те манипулятора. Наиболее неблагоприятным положением с позиции ус
тойчивости является сбор деревьев или сортиментов, лежащих под углом, 
близким к 90° к продольной оси машины. Поэтому в качестве расчетного


