
64 

�+� 674.833 

	. �. ��������, ��.., #.&.�, ���. ��� 	����  

(
)��, %. ���"#) 


��4��4�	 ��38���	 6
�����7��
� :�3��������

-���8	����� -����������	 8 ����9:��
� :���-

�9�5

� ��"/!� �#� 
� ��!"0 �,��&"� ��"&�&�����  �"�"'�0���� ����. ��#

��"��&��� �"�"�#�� "&���� "�"&�� ��& �#� � 30 , �. ,
3
� %��. �� ��� ���'�

(���$"&����'� �!��' ��%�&�� ����&"� �#� � 19 , �. ,
3
�����"��'. ��#�,

������� �����"��' ��"&�&���� �&��' �#&���������&0 �� ��.���� 0��� �"-

/� 0������� � &�, ��" � � � ���������, ��,�"&������. � ��"&��*�� ���,�

����� �� ��"&�������' &�(�� �%�� /�������"&�� ��������'( ��,��: ���-

�����&'�, �� �.� ����������$ �����"��', # ����%� ,�""����%� � � /��-

-� ��������%� ��!"� � #��#�"��%� &�/�.  

� ���!����'( "&����( �� � ,� �4&���'( ����#���&���'( ��,��

�����&� 0�� �'3� ��, � ��3�$ "&����. ��# � )��,���� �� 300 &'"�� ��,�� �

%�� 88% ����4&���'� � &. �. #��#�"�'� 55% ,��! 0�'� 25%, /��� 0�'�

20%. � ������ "&���&0"� 230 &'". �� '( ��,�� � %�� � &. #��#�"�'� ��,�

97% �� ��( ��,� �� ���! "�,02 52%. � ��"/!� �#� 
� ��!"0 �� � ,� �-

4&���'( ��������'( ��,�� "�"&�� ��& �"�%� �#� � 5% �& ��*�%� ��6�,�

"&���&� 0"&�� �� 0�. 

	"�����$ /��� �,�$ /�� "&���&� 0"&�� ��,�� �� ������ � &. �. � ��

�.� ����������$ �����"��' – 4&� � �&� 0�'$ /����� !"��#�, "�"&�� �2-

*�$ �#� � 5 ", � &������ %��� �� 1, �'"�&' "�!�� � � � ���"/������ ���-

,�&����%� &��,���"#�%� "�/��&�� ���� &�/ �/������� &� *��� "&��

�� ��� �'&0 �� ,���� 43-45 ",. ��� "&���&� 0"&�� �%�����2*�( #��"&-

�!#.�$ �� # ����$ ,�""����$ �����"��' 4&� /��� �,� �&"!&"&�!�&, �� /��

�( /�������"&�� �"/� 0�!2&"� -��� 0�'� # ��, #�&��'� � /��.�""� 4#"-

/ !�&�.�� � �&� 0��� ���,� �'�� �2& �����'� ��*�"&�� &�#�� #�# -��� , 

-��,� 0��%�� � ��!%�� 2-3 # �""� �/�"��"&� [1-5]. 

��� "&���&� 0"&�� ��,�� #��#�"��%� &�/� /��#&���"#� �"�,� /����-

����&� �,� � � !&�/ ���� �"/� 0�!2&"� ��� ����%� &�/� "&�# ���&', � � �

#��/ ���� ���������%� #��#�"� / �&' 	SB /�� /�������"&�� #�&��'( �"-

/� 0�!2&"� -��� 0�'� ",� ' � � /��.�""� 4#"/ !�&�.�� ��� &�#�� � �-

&� 0��� �'�� �2& �����'� -��� 0�'� "���������. 

��������2*�, -�#&���, �����&�� ���������%� ��,�"&������ �

��"/!� �#� 
� ��!"0 �� ����'$ ,�,��& �� ��&"� �&"!&"&��� &�(�� �%��

/���#��"&�� # ����$ �����"��' (CLT-/��� �) � # ���'( /��� �$ � �� �# ��

3/��� (LVL-��!"�), � &�#�� ��� /��� �$ /�� /�������"&�� #�&��'( ��

�"/� 0�!2&"� # ���'� #�,/���.��.  
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	�6�#&�, �"" �������� �� �2&"� "&����'� /��� � � � ��,�� #��-

#�"��%� &�/� " ���&� ��!�,',� /���,�,� " /��,������, ����$ &�/ ����-

 �.�����$ �����"���� �#��"&�$ / �&' "!(�%� "/�"��� /��""������ /� ,�-

&��! Siempelkamp �'/!"#��,�$ (	�	 «���'�"#�$ +	�») � #��/ ���$

#��"&�!#.�$ #��#�"� / �&�',� ,�&���� �,�, � #�&��'( �� �"/� 0�!2&"�

-��� -��,� 0��%���'�, -��� 0�'� � ��!%�� # �� �'�� �2*�� /�� 4#"-

/ !�&�.�� �����'� ��*�"&��. 

��"",�&���' ������&' �"/� 0������� 4#� �%���"#� ����/�"��%�

!&�/ �&� � /�� /�������"&�� /��� �$ � � ���������%� ,� �4&����%�

"&���&� 0"&�� �"!*�"&� ��&"� �� ��!( /���/���&��( ��� «����� %���&��$

�!,�%�» � 	�	 «)�,� 0����», &�#�� � ���� ��"&�'( ���� 03�( /����-

���"&�.  

���� ����� /���#&�����&0 �%�����2*�� #��"&�!#.��  ! #�&��'(

&��,���"#�� "�/��&�� ���� &�/ �/������� �� ���� ���,�&����%�

R&.���,.= 3,2 ,
2
⋅°�/�&. 

1--�#&����� �����&�� #��#�"��-/��� 0��%� ��,�"&������ ���,����

/� !��&0 &� 0#�, ������� ��!��'� �������&#� /� "������2 ���'( ���!"&-

��� 0�'( &�(�� �%�$, �/'&�'( #��"&�!#.�$ " !��&�, ���,�&���'( &����-

����$ /� "�/��&�� ���2 &�/ �/�������, ��"c��&�'( �������$ &�,/���&!�', 

,�#"�,� 0��%� /��.�� 0��%� ��� ���� ������%� /��� � �&��"�&� 0��$

� ����"&� � � #��"&�!#.�� "&�����$ /��� � � ��� ���'( "������(, /����-

����',� � "��&��&"&��� " &���������,� ���,�&���'( ��#!,��&��. 

+ � �#&�����.�� � /��/�%���' ���������%� ��,�"&������ "����&0 ��

����, �� /���/���&�$ �&��" � «�,�'$ ��,» " ,���,� 0�',� 4���%�&���-

"#�,� /�&���,� " �"/� 0�������, &�/ ���"�"��, 4���%�� "� �.�, ��#!/�-

��.�� &�/ � /�� ����!(���,��� � ��&�,�&���.��$ �"�( "�"&�, 4���%����"-

/������ � ��3�&0 " ��!2*��:  

− � �%�����2*�( ��!&�����( "&����'( /��� �( � /���#�'&��( ��-

,�� #��#�"��%� &�/� �� ��/!"#�&0 �"/� 0������� &�/ ���� �.����'( ,�-

&���� ��, �'�� �2*�( -��� 0�'� ��*�"&�� � &�, ��" � � "&�# ���&'. ���

"&���&� 0"&�� ��,�� #��#�"��%� &�/� � #���"&�� &�/ ���� �.�����%� ,�&�-

��� � ��#�,���!�&"� �"/� 0����&0 &�/ ���� �.����'� / �&' �� �"����

�����"��%� �� �#�� ��"/���'���%� /��""������ /� &�(�� �%�� «Siempel-

kamp» �'/!"#��,'( ��	�	 «���'�"#�$+	�». 

− �"/� 0�!�,'� # ���'� #��"&�!#&���'� ���� �� �� �� ��' �'��-

 �&0 &�#"���'� ��*�"&��, /����, �"/� 0�!�,'� ,�&���� ' �� ��' �'&0

&�!��� %��2��,�; &�/ ���� �.����'� ,�&���� ' �� ��' �'&0 4#� �%���-

"#� ����/�"�',�; ��������'� #��"&�!#.�� � �����&� 0��, /����#� �� ��'

�'&0 /�����%�!&' ������&#� 4#� �%���"#� ����/�"�',� �%�������*�&�'-

,� "���"&��,�; /�� "&���&� 0"&�� ��,�� ����(���,� �"/� 0����&0 �����-

"��! /�" � &�(����"#�$ "!3#�; 
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− ��� ���&0 ��6�, ��# �,��$ � /��"��&�&� 0"#�$ ����&' � /���,!-

*�"&��( ���������%� ��,�"&������; �#&���������&0 ��!��'� �������&#� /�

"������2 �%��"&�$#�( # ��� � � �����"��' � / �&�'( ,�&���� ��; �"-

/� 0����&0 ����/�"�'� �%�������*�&�'� "���"&��; 

− �������&�&0 ���,�&���!2 ���! "&���&� 0�'( ���, � /���� � ��-

�������, ��,�"&������. ���.�/.�� �����&�� !"/�3��%� 4#� �%���"#�

����/�"��%� ���������%� ��,�"&������ � ��"/!� �#� 
� ��!"0 �� ���

/���!",�&��&0 " ��!2*�� �"����'� ,���/���&��: 

− �������&�&0 /��� ������ /� ��%�����.�� /�������"&�� # ����%�

*�&� �� /���#��"&��$ �����"��' (CLT) � (���). 

− �"" �����&0 #��"&�!#.�� "&����'( /��� �$, "������'( �� ����-

����'( /��� �$ � 4#� �%���"#� ����/�"��%� !&�/ �&� �, �� &�/ ���� �.�-

����$ �����"���� �#��"&�$ / �&' "!(�%� "/�"��� /��""������, /������-

��,�%� �	�	���'�"#�$+	�. 

− �������&�&0 ��
 «+�������'� #��"&�!#.��. ����� � /���#&���-

����� ,� �4&���'( #��#�"��-/��� 0�'( �����$». 

− �������&�&0 ��
 «��&��' �/���� ���� /�����"&�'( � !/�!%�(

(���#&���"&�# �����"��' /���#��"&��-# ����$ (�LT) � (MHM). 

− �������&�&0 ��
 «+�������'� #��"&�!#.��. ����� � /���#&���-

����� �����$ �� /���#��"&��$ �����"��' �� # ����$ �"���� (CLT) � 4#� �-

%���"#� ����/�"��$, (���). 
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