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���,����"&� �"/� 0������� #� �"�'( &�� �����'( &��#&����

��"3���2&"� � ��� ���'( !" ����( 4#"/ !�&�.��. ������', ���! 0-

&�&�, �( �"/� 0������� �� �2&"� 4#"/ !�&�.����'� /�#���&� � /�

�� �����, �'/� �����$ ����&'. ��#�$ �� �����$ ,���& " !��&0

/��������&� 0��"&0 &�!��, �/���� ���� #�&���$ ����"�& �& -�#&����

4#"/ !�&�.�����-/�������"&�����%� ����������, �"������ /�� ����&�

�� /����%�!�&�( " ���#�$ ��"!*�$ "/�"����"&02. 

���������&� 0��"&0 #� �"��$ &�� ������$ ,�3��' � &�#�( !"-

 ����( ����&' �/���� � �"0 /� -��,! �: 

��� = [(T – t�.�.)AV�AC1] / t= , 

%�� ��� – ",����� /��������&� 0��"&0, ,
3
; T – /���� ��&� 0��"&0

",��', "; t�.�. – ���,� �� /��%�&���&� 0��-��# 2��&� 0�'� �/���.��, "; 

V� – ��6�, &�� 2�,�$ /��#�, ,
3
; C1 – #�4--�.���& �"/� 0�������

������%� ���,���; t= – ���,� ������%� .�# �, ".  

� "��2 ������0 ���,� ������%� .�# � �' � �/���� ��� -�&�(��-

��,�&���������, " !��&�, ,�&�,�&���"#�( ,�&���� "&�&�"&���"#�%�

�/���� ���� �( �� ����: 

t= = t	 + t�8 + t88 + t�� , 

%��t	 – ���,� �� "���" /��#� � ,�������������, "; t�� – ���,� �� "���

/��#�, ". t�8 � t88 – ���,� �� �������� ,�3��' � %�!����, � /������,

��/��� ����(, ", #�&��'� �/���� �2&"� /� " ��!2*�, -��,! �,: 

t�8 = L / V�8; t88 = L / V88, 

%��L – � ��� &�� ��#�, ,; V�8 – "#���"&0 /���,�*���� ,�3��' � %�!-

����, ��/��� ����, ,/"; V88 – "#���"&0 /���,�*���� ,�3��' � /�-

�����, ��/��� ����, ,/". 



53 

1#"/ !�&�.����', /!&�, �' � !"&���� ���, �&� �� !�� ������

/���� ��&� 0��"&� t�8 "!*�"&������ � ����� �#��'��2& &�#�� -�#-

&��' #�# � ��� !��"&#�� "� " ���$ ��"!*�$ "/�"����"&02 � �( #� �-

��"&��. ��# /�� ��*�$ � ��� !��"&#� "� " ���$ ��"!*�$ "/�"����"&02

� 50…60 , "!*�"&����� !�� ������&"� ���,� /����� ����, �" � 4&�&

!��"&�# �����& �� ��� �&�� 0�'( !��"&#� /���� ��&� 0��"&02 /�

25…30 ,. � 4&�, " !��� #� ���,��� /����� ���� /��/�&"&��� �����-

 ��&"� ���,� �� &��,������ � ���%�� ,�3��', ���,� �� "���" � /��-

��&�� /��#� ( '"&�� � � "��&�,��&��. 

�!*�"&������ � ����� �� /���� ��&� 0��"&0 ���,��� /��&�"#�-

����� /��#� �#��'���& &�#�� &�(����"#�� (���#&���"&�#� &�� ������%�

����!������� #�# "#���"&0 ",�&'����� #���&� � ������, ����,� �

"�/��&�� ���� �� �����2 /��#�, #�&���� � "��2 ������0 ����"�& �&

/�������-# �,�&���"#�( !" ���$ ����&'. 

��������"&����',� �"/'&����,� !"&���� ���, �&� &�� ����-

�'$ &��#&�� ���-401 "� "&�����&�', #���&��-��#���', &�(�� �%�-

��"#�, ����!�������, /�� "�����$ ��$"���$ ��%�!�#� � 1,28 ,
3
��

!��"&#�( �� �#� 30…40 , " ���#�$ ��"!*�$ "/�"����"&02 /����%-

�!�&�� �,��& /���� ��&� 0��"&0 ������%� .�# � 543 " /�� � ���

&�� ��#� � 150 ,, � 763 " /�� � ��� � 300 ,. 
' � !"&���� ���, �&� �

!" ����( ����&' �� /����%�!�&�( " !��� �&����&� 0��$ ��"!*�$

"/�"����"&02, 4&� .�-�' "�"&��� � 425 " � 643 " "��&��&"&�����. ���

����",����$ "�,���"���$ ����&� /��������&� 0��"&0 &�!�� "�"&��� �

63,65 ,
3
/", � 43,90 ,

3
/", /�� 150 , &�� ��#�, � /�� 300 , &�� ��#� – 

33,06 ,
3
/", � 43,15 ,

3
/", "��&��&"&�����. 

��,������ � #��"&�!#.�2 &�(�� �%���"#�%� ����!������� #� �"-

��%� &�� ������%� &��#&��� ���-401 �' � ���"��' "�&�!���#�,� #�-

-���' �!��. 

���� ������� ,��������.�� /���� �& � ���� 0�'$ ,�,��& �!#"�-

����� &��#&��� /�����"&� &�(�� �%���"#�� ����!������� �� ����"��%�

/� ������ � /��.�/��$ ������& � /����� ���&0 &�!���/��(���,'�

!��"&#� �� "����� &�,/� ����&', /�� 4&�, /���� ��& "����&0 /����-

������ /����(��"&��%� " �� ��"&�&� 0��"&�, �&� /������& # �'"&��,!

��""&���� ���2 ��� �%���"#�%� ������������. 

����"&�� ���'� ����'� ,�%!& �'&0 �"/� 0�����' /�� �/���� ����

���, ���,��� �� �'/� ����� ��� ���'( /���,�� &�(�� �%���"#�%�

/��.�""�, !"&���� ���� ���, ��"(��� &�/ ��� /�� ����&� &�� �����'(

&��#&���� � ��� ���'( !" ����( 4#"/ !�&�.��. 


