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К ВОПРОСУ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ДРЕВЕСНОЙ БИОМАССЫ В ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ЦЕЛЯХ

Энергетический кризис, сложившийся в нашей республике,требуеп 
незамедлительного поиска путей выхода из него. Одним из вариантов ре­
шения данной проблемы является использование собственных возобнов 
ляемых источников энергии. Наиболее перспективной из них в настоящее 
время является древесная биомасса, и в частности маломерная и низкока 
чественная древесина, а также древесные отходы [1]. Условия эффекгив 
ного использования древесного сырья в качестве топлива могут быть уста­
новлены сравнением затрат (текущих и капитальных) на производстве 
энергии при различных вариантах снабжения топливом. Модернизирова! 
подход определения стоимости энергий, полученной из минеральных ис­
точников топлива, изложенный в работе [2], стоимость энергии, получае­
мой при сжигании единицы древесной биомассы Srp, рассчитаем по сле­
дующей формуле:

s * .. b+t + q + K ^E ,  ( j
т

где b -  себестоимость заготовки, или закупочная цена единицы древесногс 
топлива;

t -  транспортные расходы на доставку единицы топлива, установлен­
ные по тарифу;

К] -  удельные капитальные вложения в строительство и реконструк­
цию тепловых установок (котельных) на предприятии,

Ei -  нормативный коэффициент экономической эффективности капи­
тальных вложений;

q -  удельные затраты на хранение, подготовку и сжигание в расчете т  
единицу топлива;

т -  выход тепловой энергии (пара) с единицы древесного топлива.
Применение формулы (1) в расчетах можно считать правомерным 

только в случаях, когда отсутствует потребность приобретения специаль­
ной техники для заготовки, сбора, измельчения и хранения древесных от­
ходов. Если назвапные условия не соблюдаются, то стоимость производ­
ства энергии устанавливается по формуле

S* _ b +1 + q + AT, * jE, + К2 * & К3 * Е3 + Кл * Ех + К3 * Е3
т (2:
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где КъКзК+Кз -  соответственно удельные капитальные вложения на при 
обретение специальной техники для заготовки, транспор­
тировки, измельчения и хранения древесного топлива, 

Е2,Ез,Е4,Е5 -  соответственно значения нормативного коэффициента 
экономической эффективности капитальных вложений 
при заготовке, транспортировке, измельчении и хранении 
топлива.

Применение формул (1) и (2) обеспечивает определение стоимости 
тепловой энергии в зависимости от способа заготовки топлива, вариантов 
его транспортирования, подготовки и типа установки по сжиганию топлива 

Зная величину стоимости производства тепловой энергии из древе­
сины, можно определить и условия ее эффективного использования в энер­
гетических целях. Такие условия в аналитической форме раскрываются че­
рез следующие неравенства:

h к

т g

(3)

£ с » +±К?*Е*<а, (4)
Ы\ J-1 ,

где Cft, Семин -  удельные затраты на заготовку, транспортировку, хране­
ние, подготовку, сжигание и производство энергии в рас­
чете на единицу древесного и минерального топлива;

К /р, К Г "  -  удельные капитальные вложения в строительство и ре­
конструкцию тепловых установок (котельных), на при­
обретение специальной техники для заготовки, транспор­
тировки, хранения и подготовки к сжиганию древесного 
и минерального топлива на предприятиях лесного ком­
плекса;

EJdp, Еимин -  соответственно значения нормативного коэффициента 
экономической эффективности капитальных вложений 
на строительство й реконструкцию тепловых установок 
(котельных), заготовку, транспортировку, хранение и 
подготовку к сжиганию древесного и минерального топ­
лива;

i, J. е, и -  номер фазы или операции при производстве энергии из 
древесного и минерального топлива;

А, к, п, т -  количество фаз и операций при производстве энергии из 
древесного и минерального топлива;
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8 '  Э" 'РПШ (" apa) С еттт  ""«рального

Я УС'Га,ИВЛИВаемые условиям эффективной
переработки древесного сырья на конечные продукты

требления)1, Щ" °“’ т ’ "Р0ДУЩЮ " а» «  оо-

(2E ,dp+IftC.dp*Едр)\ то nomefi цснои (а)> меньшей значения выражения
» ™Ргеп,,еск„к дедяя

только тогда, к о г д Т о р ^ ™ ,, ,^  к Л°"°Жа"“  справедливо
наличием производственна м о щ н о с т Г Г е ^ р е р а ^ ' , , 0. ? '” ' ' ' ' '0

лидов знергоносителей Z2Z ," невозможное™ закупки другик

топлива определяются неравенством р Г ” “ К0Г° "0ф' “ 1е"™ дрс"“ "',го

н е р а л ь ^ Г Г Г ? ™  т с " ” " ’ '" "  ,Й' а °5М“ а , т  S *  а стоимости ми- 
ВКЛЮЧЯ1ППТ1 ’ с уЧетОМ дологических налогов N*  « ЛЛ“"

э ф ф е Г Г о ^ Г ^ д р е ^ Г  “  СРОДУ> «  
6УДУГ определяться с л е д у ш п н Г и е ^ Г м 0^  ‘  ЭНергетаче™  «*■*

S'if + u ^ (s '““- + дг“
(5)

тодио- t r  r ^ T e S S r *  6уает
яирование государством иепплмгшо "Д г меньше правой. Регу-
лучения тепловой энергии ш и п п  aHM различных виДОв топлива для по­
пы. Так, например, в Ш в е ц и ^ с Т ^ 3™ ^ ™  В СТраНаХ 3а,,адной Евро­
атмосферу С 02, S02 в размепе 45 s t  Г<>Д<1 ВЗИМается ,,алог 33 выбросы в 
топлива. Специальные энергетик Г С КаЖД0Г0 килогРамма ископаемого 
маются более “ в д З и  Г т И ™ * *  ■»-
(солома и древесина) о с п о 6 о ^ Г п 1 г 7 т ^ ^ 1 ^ о 1  вещества 
чительно повышает конкурентоепп™*, налоговая политика зна-

КЯК >  ~ ~ , Т з Г а "  „™ Z 5  о Г
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пени загрязняют окружающую среду, чем выбросы, образующиеся при 
сжигании минерального топлива [3, 4].

Следует иметь в виду, что рассмотренный выше методический под­
ход не лишен недостатков, заключающихся прежде всего в трудности на­
хождения нормативного коэффициента экономической эффективности, не­
сопоставимости затрат и полученных результатов. Однако эти недостатки 
сравнительно легко могут быть устранены заменой коэффициента эконо­
мической эффективности обратной ему величиной -  нормативным сроком 
окупаемости, за который может быть принят период амортизации. И тогда 
изложенный способ будет соответствовать применяемой в отечественной 
практике экономической методике обоснования мероприятий НТП, а так­
же применяемой в мировой практике методике ЮНИДО, основанной на 
определении чистой текущей стоимости денежных потоков и др.• it

ЛИТЕРАТУРА

1. Золотогоров В. Г., Федоренчик А. С., Ледницкий А. В. Анализ эф- 
фекгивности использования низкокачественной древесины и древесных от­
ходов в Республике Беларусь//Сб. Труды БЕТУ. Серия “Экономика и 
управление”, - Мн.: БГТУ, 1999.

2. Фролова А. А. Оценка потребления древесных отходов и низко­
сортной древесины в качестве топлива//Материалы научной конференции 
“Экономические вопросы комплексного использования и воспроизводства 
лесных ресурсов”. - М : МХТИ, 1986.

3. Reinhold Pnewasser: Energieholz und biogene Energjetrager, 
Uberarbeitete Fassung ernes Vortrages des Verfasser anlafilich des 
26.0.0.Landeswaldbaueratages am 23. Janner 1992 in Linz, S. 1-30.

4. H. Busch: Danischc Energiepolitik und 15 Jahre Erfahrung in 
energetischer Nutzung von Biomasse, Tagung “Energetische Nutzung 
nachwachsender Rohstoffe”, 11./12. September 1997, Freiberg, S. 78-81

УДК 630*24
В.И Желдак, B.H. Мурзаев, В. А. Селиванов 
(В11ИШ1М, г. Пушкино)

РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИЙ ПОТЕНЦИАЛ ТЕХНОЛОГИЙ 
РАЗРАБОТКИ ЛЕСОСЕК

Международные обязательства России по лесам в рамках подписан­
ных в последние годы соглашений и конвенций, а также всегда существо­
вавшие и хорошо осознававшиеся не только лесоводами, но и лесозагото-


