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ЭКОЛОГИЧЕСКИ ЧИСТЫЕ КОМПОЗИЦИОННЫЕ 
МАТЕРИАЛЫ НА ОСНОВЕ ВТОРИЧНЫХ РАСТИТЕЛЬНЫХ 

РЕСУРСОВ И ТЕРМОПЛАСТИЧНЫХ ПОЛИМЕРОВ

Интерес к композиционным материалам на основе отходов- расти
тельного происхождения обусловлен прежде всего экологическими сооб
ражениями. Разработаны технологии получения таких композитов с ис
пользованием преимущественно термбрёактивных полимеров в качестве 
связующих [1,2]. В то же время сами термореактивные полимеры не отно
сятся к экологически чистым продуктам. В последние годы активизирова
лись исследования и разработки в области композиционных материалов на 
основе вторичных растительных ресурсов и термопластов [3,4]. При этом 
установлено, что получение и переработка таких композиций в конкурен
тоспособные изделия требует решения ряда научных и технологических 
проблем, а именно:

-повышение адгезии термопластичных матриц к наполнителям;
-улучшение однородности состава композиции за счет более эффек

тивных схем смешения компонентов;
-разработка технологических основ процессов формообразования из

делий относительно сложной конфигурации.
В Отделе проблем ресурсосбережения НАНБ разработана усовер

шенствованная технология смешения волокнистых отходов льно- и дере- 
воиереработки с термопластичными полимерами. Получены композиции, 
содержащие льнокостру (Ж ), древесные отходы (ДО), полиолефины - 
полиэтилен (ПЭ) высокого давления первичный (1) и вторичный (II), поли
пропилен (ПП) в количествах от 10 до 50% масс. Составы этих компози
ций отличаются большей однородностью, чем получаемые по традицион
ным технологиям . В БГТУ проведены предварительные исследования фи
зико-механических и технологических свойств новых композиций. Резуль
таты исследования формуемости изложены в сообщении [5]. В таблице 
приводятся некоторые характеристики механических свойств композиций. 
Образцы вырезались из плит, полученных прессованием при температуре 
на 60-80 °С выше температуры плавления матричного полимера и давле-] 
нии 6 МПа, время выдержки 5мин.
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Показатели механических свойств композиций на основе отходов 
переработки растительного сырья и термопластов

11оказатель ЛК+
ПЭ1

(25%)

Ж +
пэи
(25%)

Ж +
ПП

(25%)

Ж +
ПП

(50%)

Ж +
ДО+ПП
(40%)

Разрушающие 
напряжения, МПа 
при изгибе 18.3 21.6 21.0 21.0 23.0
при растяжении 8.3 7.0 8.6 11 8 8.2
Модуль Юнга, Г па 
мри растяжении 3.3 3.2 4.6 3.4 4.3
при изгибе 2.7 2.7 2.2 2.8 3.3
Мгновенный 
модуль, ГПа 2.2 3.0 2.6 2.5 3.0
Длительный 
модуль, ГПа 1.7 2.7 2.2 2.4 2.7
Время
релаксации, с 13 12 12 14 12

Полимеры, наполненные частицами льнокостры и древесных отхо
дов, имеют более высокие показатели механических свойств, чем исход
ные полимерные материалы. Характер изменения характеристик прочно
сти при растяжении и изгибе в зависимости от состава композиций не оди
наков. Увеличение доли полимера (композиция ЛК+ПП) приводит к уве- 
личению прочности при изгибе. Прочность при растяжении при этом оста
ется неизменной. В меньшей мере и неоднозначно доля наполнителя влия
ет на модули упругости. Это связано, очевидно, с условиями взаимодейст
вия компонентов. Композиция Ж+ПЭП имеет более высокую жесткость, 
чем ЛК+ПЭ1. Модуль Юнга при растяжении выше, чем при изгибе. При 
растяжении несмотря на наличие эластичной матрицы наблюдается типич
ное хрупкое разрушение. При малых концентрациях полимера ползучесть 
при растяжении почти отсутствует. Реологические явления при изгибе бо- 
исе выражены Соотношения мгновенных и длительных модулей и значе
ния времени релаксации исследованных композиций находятся в узком 
диапазоне (см. таблицу).

Характеристики жесткости и прочности исследованных композиций 
ниже, чем древесностружечных и древесноволокнистых плит. Однако эти 
композиции и не предназначены для замены традиционных плитных мате
риалов. Они могут использоваться для получения экологически чистых из
делий в виде профилей, разнотолщинных деталей относительно сложной
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конструкции в строительстве, автомобилестроении, мебельной промыт 
ленности, в производстве тары и других отраслях.
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ФОРМУЕМОСТЬ ТЕРМОПЛАСТИЧНЫХ КОМПОЗИЦИЙ
НА ОСНОВЕ ВТОРИЧНЫХ РАСТИТЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ 

И ТЕРМОПЛАСТИЧНЫХ ПОЛИМЕРОВ

Композиционные материалы на основе отходов растительного про 
исхождения и термопластичных полимеров в качестве матрицы имеют он 
ределенные экологические и технологические преимущества перед мате
риалами на основе термореактивных связующих. Одно из важнейших дос
тоинств этого класса материалов - возможность получения изделий отно
сительно сложной конфигурации путем экструзии, термоформования ига 
пластпрессования. Для проектирования формующей оснастки, оптимиза
ции конструкции изделий и параметров технологических процессов фор-


