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�������� � #������	 0,8–1,2 �. (��
�� #
�6��� #��� $������ ��!��$-

��, #�	
��,�+�� �� ������
���" �
�
�, 
��$����� ����� �� �
#�
-

������ �
�
���+  
��
�������
 ��������� ���#�
" ���.  

��!��$�� 
� ����+��
" #��� �� �����
� ��-
��� �����

-��$-

�
 
������� #
�������
� �
0������
�: �
0������� ���#����-

���� ���������
" ��!��$� 
� ���� #��� ��/�� �����
�
�  �
�
-

�
�, � ���/� �
0������� �
#�
������ �
�
���+. 

*�
�������" ��!����
���" ����$ ����� �����+,� $��-

��
�� #
 ���������
" ��!��$�� G  �
#�
������ �
�
���+ P�

� ���
�� #
�6��� �
����
" ���� H  ��"�
�
" ��!��$� Q = 2,4 �

3

��� ����	 ���
�" �� ������
��
� �
�
��: 

�

168 345 19;

310 417 257.

G H Q

P H Q

= ⋅ + ⋅ −

= − ⋅ + ⋅ +

*�
�������� ������� �
!�� -��� �#
��$
���� #� #�
����
-

��� ������
��
!
 
-
���
���� �� �� �
���
������	 $��
��	

.��#�-�� %�������. 

��� 674 817-41 

����. (.�. F��E�
�

����. ���. �
�. 1.�. ��
�
��
(������� ��	�
�
!"  �����

-��-�����+,	 #�
$�
����, %&'�)  

���������� ��
���5���� �������� ���
  

� �����7����
��� ������3���� �������
�	
�������������

�	 ���� (����) 

( ����
�,�� ����� ����
���� ��� -
��� ���������� �
#�
� 


#������ 0�
�
!���� ����	 �������
�  � ���
�������� /��	

 
-,��������	 
-6����	. �������� 
-��#���� ���������
 �
�-

�
�����  -�$
#����� ��� $�
�
��� ���
���� ���
�� /$�, %�����-

�
 ��$��-
��� ��#�
$
���
���� #���, �� �
���/�,� � ��-�

��
�� *��). 

)$
���
���� �������
�
�
������ #��� %������
 –0�
 0�
-

�
!���� -�$
#����� ��������, #�����$�������� ��� ���#���� 

$���
$
���, � �
���� �
�
�
!
 �	
�� ��������, #����,������-

�
 	�
"��	 #
�
�, #
�������
��� -�$������� ��
�� , �
 ���!
��
"-

�	 #���	, #�����
��� 0������. 

*��� %������
 #�
$�
����� � %������ �� !
�����������
�

#���#��� "�
$����" �1�" �� ������
� 
-
���
���, #
 �
"

/� ��	�
�
!, ��� $����
����
��� � ��-� -����� Steico  Gutex. 
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1�  ��+� ���
#�"��� ���������  #
������+��� �� ���
� ��-

�
#�  .
��.  

8� ���� �
!
, ��
 #�
$�
����
 ����
!
 �������� ��	
���� �

%������  �� ���-��� �
#
��������	 $����� �� ���
/����� #����-

/, �!
 ���� $��������
 �/�, #
 �������+ � ����
!���� ����-

�����. 

.���������� #��� %������
 �
/�
 ������� ��� #����-

,����, ���	 ���: �������� $� �� ���!, ���
��� ��#�
�������-

��+,�� �#
�
-�
��� ($�,�� 
� #���!����), �$��� ��#�
#�
�
��
���, 

�

�������� ���
�� ���-
����� #
/��
-�$
#���
��, ���
���

#�
��
���  
������� #
����� ��������� �
�
�
� (���
��� $���
$
-

����), � ��� /�0�
 0�
�
!���� ����"  -�$
#����" ��� $�
�
���

�������. 

�
���/ ��#�
$
���
���	 #�� %��'�.�1 �
/�
 #�
$�
-

��� #
 �#
�
-� «(���������" �����» 

(���������� ������ #���������+� �
-
" �
�������+, � �
-

�
�
" ��#�
$
���
���� #��� $����#��+��� �� #
���	�
�� ����-

�� #� #
�
, ����������	 �����
� � 
-�$�������� 
-����
"���
�

���������
" �
$�� �
" #�
��
"� ��/�� ��
�� ��#�
$
��� 

����/�
" 
-��
��
". 

�� $
�����
" ����� $����#��+��� ����,� ��
� ��"��. 

)�(* �����+��� �� $
�����
" ����� � 
�� � ��� ��
� #�

#
�
, ����������	 �����
�. � ����,� ��
� ��"��� ���#���� ���-

�������� ��#�����+,�, � �
�
��� � ��
+ 
������ #��
����+�

0������� ����/�
" 
-��
��.  

�� !"#�

*� �����
������	 
�
���	  ������	 
-�������	 ��#�
$
-

���+ �
����+� �#�
���+ � �� (-�$ $�$
�
�), #� 	 
������� – 
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#��� ����������+��� � #�#���
� �� ����� 50 �� ������ #�
���, �

#
�����+,�" #
���$�
" #� �
���/� 
-������"

���#���� ��#�
$
��� � ����� #�
$�
���� �����������

�������. �����, ��� #����
, �
��
� $ ���	 �
������	 �����": ��-

�������
!
 #
�����
!
 �+-���  ���#
��
!
 0������� $ �!���
�-

��
" ���� � #
�����. 

*
��� �����
�� ���������
!
 �+-��� � #�
����
� #
�
/���, 

#�
$�
���� 
�
���������� ������ ��#�
$
��� #���� $�-��-

�� � $�������� ���#
��
!
 0������� � �+-���.  

( #�
����� #�
�������	 ���������	 �����
���" -���

��$��-
���� 0�
�
!���� -�$
#����� �
�������� ��� 
!��/����

����/��	  ��������	 ���� ��#���	 �
�
� � �#
��$
�����

�������
�
�
����
!
 ��#�
$
���
��
!
 ��������.  

��� 674.05:631.06 

����. �.C. C���"

����. ���. �
�., �.�.�. �.�. &� ����; �
�., �.�.�., (.�. &�����
 (������� �����

-��-�����+,	 �����
�  ���������
�, %&'�) 

���5�7���� ���������
�� ����
�� ���
�������
���8����7
�� ��5��� 
� ����3�
5 �
����

������ ����5���� ����
��
*
���� ��/�,�" �#
�
-�
��  ��
�����
!
 ���������� �

#�
����� �!
 ��-
�� ���$��� �� � �����
� 
���!���� ��$�� $����, �

������
" $�#
����� #�
��������� ��/�� $����� #�
������ ��-

$���. 3�
 
#�������� #�
$�
������
��� #�
�����, ��������

0���!
#
���-����, �	�� ��� �������� 
-��-
����
" #
���	�
-

��[1,2,3,4,5]. 

4���+ ��-
�� �������� 
#�������� ������ 0���! 
�����

#�
����
� ��$��� $ #�
��������� ��/�� $����� �  ��
�����
"

 ����.  

��� #�
������ �����
��������	 ��-
��#
��$�������$���-

��� �� �� ���� MTSInsight
TM

(����
� 1).( ��$������� 
#��� -��


#
�����
, ��
 � ������� ��
-	
���� �������� 0���!� 
����� #�
-

����
� ��$��� $  ��
������	  ���
� $�����
���+ 150  320 �
-

�������� 450�/  310 �/ �� 1 �
2
�

����������
 (����
� 2).    


