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���+��� ������
�-
:�', ����+0 – �0���+, �*����0� &���-�, �����-�86�� � *.)�-

*+�1��1 �����*��� �.�� � &�12�) ��- � �4���+, �) �'����� �� 3���-

-�-2�)�����*-�� *��1*+�� � -���*+�� ��(�+��'����20) -�.('0) '�*�-

2�+����'��.  

	*����0� ����20� &���-� �����*��0 �.�� .*+����'���'� &�

!	�� 2140-81 [1]. ��*&��*+�������*+, &���-�� (3�.+��) �����,�� �.-

�� � &�12���0) ��*�������) �4�����'�*, �� ��*+.6�) �����,�) ��

14 &����0) &'�6���) (�*�(� �*2�+���� 1324 ������), � +�-�� �� ��(�-

+��'���0) -�.('0) '�*�2�+����'�), )����6�)*� �� +����+����

"�� «��*-�����». 	4��-� ��*&��*+�������*+� &���-�� ��*+.6�)

�����,�� �.�� &�-���'� (��*.��-), �+� �*����02� �� ��) ��'�8+*�

*.�-� (�*+�����2�*+, 100,0%), 2�����0� +��6��0 (20,0%), +��6��0

.*.5-� (0,2%), �����+����0 (39,8%), *.)���-�*+, (1,7%), �&.)�'�-

����01 &�&�����01 ��- (5,2%). ����� (����0) &�������1 �� 90,5% 

�����,�� �� &����0) &'�6���) �*+����'�*, ��'+���+�-��'�� &�'�*�-

+�� ������� (��',, �� 0,5% – -��*��-�.��� &���2�+���*-�� �������

(��',, �� 26,7% – ��'�� ����'����� (��', -����1. 

������  – ���"����'���6 4�"� �& %"�&����8 %�9�  

& 4�<'���8� ����7%�����, %

"'� �4��-� 3���-�-2�)�����*-�) *��1*+� �����*��0 �.�� ���-

��(� *�*+����� �� &�12���0) ��*������1 ��2� �0'� �+������ &�
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3 2���',�0) ������ �� �����,�� ��� &�����-�� �*'��'����, �*'��'��-

�0), .*0)�86�), *����(� � *+���(� *.)�*+��. 

��- -�- *�('�*�� ����+���02 &����'�2 [2] � &�12���0) �.���-

��) ���2���� �.�-� �����,�� +�',-� &�+�1 � 5�*+�1 -�+�(���1 *�-

*+����� (*����1 � *+��01 *.)�*+�1), � &���� ��2� *+��'� ������ &��-

��*+� ���'�� ��2������ *��1*+� �����*��0 �����(� *�*+�����, +� �'�

�� �0&�'����� �0'� �+�����0 2���',�0� �����,� ��� &�����-�� �*-

'��'����, �*'��'���0� � .*0)�86�� � *.)���',�0) �.�����), �����-

'�� �'��-� ��*&�'�����0) - +�2 .��*+-�2 &�12���0) �.����, (�� �+-

����'�*, 2���'�. 

� 2���',�0) �����,�� ���'� -���� �'���1 1,5 2 �� ��**+�����

1,3–2,8 2 �+ -�2'�, �� -�+��0) �&�*'��*+��� &�*'� -����4��������-

��� &�� -�2��+�0) .*'����) � ��*+������ ����)���2�1 �'����*+�

��(�+��'���'� �����40 �'� �&����'���� 3���-�-2�)�����*-�)

*��1*+� �����*��0. 

��-���+�'� 3���-�-2�)�����*-�) *��1*+� �����*��0 �&����'�-

'� � '�����+���� -�3���0 '�*���6�+0 � �����*���������� 
!�� &�

��6�&����+02 *+�����+�02 2�+���-�2 [3–9] * �*&�',�������2 .��-

���*�',��1 �*&0+�+�',��1 2�5��0 MTS Insight 100 � 2��+��-���(�

-�&��. �0��� ����0) � �) ������+-� �*.6�*+�'�'�*, � &��(��22�)

Test Works 4 � Microsoft Excel. ��'.����0� &�-���+�'� �0'� &����-

���0 - ���2�'��������1 �'����*+� (12%). 

	���2 �� �����'�� ����0) � ��;�-+���0) 3�����*-�) &�-���-

+�'�1 *�*+����� � -���*+�� �����*��0 ��'��+*� &'�+��*+,. 	4��-�

&'�+��*+� �����*��0 &����'��+ * ��*+�+����1 *+�&��,8 +����*+�

&����&����'�+, � ��.(�� �� 3�����*-��, 2�)�����*-�� � +�)����*-��

*��1*+��. ����. &'�+��*+,8 � &�����*+�02� *��1*+��2� �����*��0

*.6�*+�.�+ +�*��� *���,, +.�. �����*��� * &��05����1 &'�+��*+,8 )�-

��-+����.�+*� � ��'�� �0*�-�2� 2�)�����*-�2� *��1*+��2�. 

�'�+��*+, �����*��0 &�� �'����*+� � 2�2��+ �*&0+���� �

&'�+��*+, &�� �'����*+� 12% �&����'�'� �� 250 �����4�) * ���2���-

2� 20×20×30 22, &� 50 �����4�� �'� -����1 ���+�1 �'� ���'��� -�+�-

(���� *�*+����� �����,�� �.��. 

��� �*&�',������� �����*��0 � ���'���0) �+��*'�) )���1*+-

������� ��� &�����(��+*� �����1*+��8 ���5��) 2�)�����*-�) ��-

(�.��-. �&�*����*+, �����*��0 *�&��+��'�+,*� ��1*+��8 ����0)

��(�.��- )���-+����.�+*� 2�)�����*-�2� *��1*+��2�. �����',5��

�������� �2�8+ +�-�� 2�)�����*-�� &�-���+�'� -�- &�����*+, ���-

��*��0 &�� *��+�� � ��(���, +�����*+, � .������ ���-�*+, [10]. 

�����' &�����*+� &�� *��+�� ���', ��'�-�� �&����'�'� ��

250 �����4�) * ���2���2� 20×20×30 22, &� 50 �����4�� �'� -����1
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���+�1 �'� ���'��� -�+�(���� *�*+����� �����,�� �.��; &����' &���-

��*+� &�� *��+�� &�&���- ��'�-�� – �� 200 �����4�) * ���2���2�

20×20×30 22, &� 40 �����4�� �'� -����1 ���+�1 �'� ���'��� -�+�(�-

��� *�*+����� �����,�� �.��; &����' &�����*+� &�� *+�+���*-�2 ��-

(��� – �� 200 �����4�) * ���2���2� 20×20×300 22, &� 40 �����4��

�'� -����1 ���+�1 �'� ���'��� -�+�(���� *�*+����� �����,�� �.��; 

+��4��.8 *+�+���*-.8 +�����*+, – �� 100 �����4�) * ���2���2�

50×50×50 22, &� 20 �����4�� �'� -����1 ���+�1 �'� ���'��� -�+�(�-

��� *�*+����� �����,�� �.��; .����.8 ���-�*+, – �� 200 �����4�) *

���2���2� 20×20×300 22, &� 40 �����4�� �'� -����1 ���+�1 �'� ���-

'��� -�+�(���� *�*+����� �����,�� �.��. 

������� &�-���+�'� �*����0) 3���-�-2�)�����*-�) *��1*+�

�����*��0 ��6�(� �+&��� � ���(�) .*0)���� �'� &���*+��'��0  

� +��'�4�. 

��95�#� – ��;� �-'�������� �� �&�<��&� %"�&����8 %�"�&6�& %�9�  

"�;��(� ��������� �; 4�<'���8� ����7%���<
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,
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"
�

/*
2

2

"����,� ��� &��-

���-�� �*'��'���� 685,4 57,5 5,8 107,9 67,4 76,0 

	*'��'���0� 685,0 53,6 5,5 106,7 65,9 75,5 

�*0)�86�� 680,1 52,9 5,2 104,8 62,4 73,7 

�����1 *.)�*+�1 663,7 51,6 5,1 97,3 61,5 68,9 

�+��01 *.)�*+�1 640,1 48,9 4,9 96,6 60,7 68,1 

��� �'����*+� 12% &'�+��*+, �����*��0 *����(� � *+���(� *.-

)�*+�� &� *�������8 * �����*���1 ��� &�����-�� �*'��'���� *����-

�+*� �� 3,2 � 6,6% *��+��+*+�����, &����' &�����*+� &�� *��+��

���', ��'�-�� – �� 10,3 � 15,0%, &����' &�����*+� &�� *��+�� &�&�-

��- ��'�-�� – �� 12,1 � 15,5%, &����' &�����*+� &�� *+�+���*-�2 ��-

(��� – �� 9,8 � 10,5%, +�����*+, – �� 8,8 � 9,9%, .������ ���-�*+, – ��

9,3 � 10,4% *��+��+*+�����. 

���'�� ����2�-� 3���-�-2�)�����*-�) *��1*+� &�-���', �+� *

.��'������2 &����'��+�',��*+� ���2��� &�*'� ����������� *.)�-

*+�� 7+� &�-���+�'� .2��,5�8+*�. �������1 �) *������� ��'��+*�

�����-������� � �����+�� ����������.5�86�) (�����, ��1*+���

*+��'��0) �����+�'�1, � +�-�� �����1*+��� *�����0) ��2�����1 ��.-
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(�) ���+���*-�) � ����+���*-�) 3�-+����. � 2�*+�) �����+�� *+��'�-

�0) �����+�'�1 � (����� -��� �0*+�� �+2����+ � �+*'�����+*� �+

*+��'� ������, �-+���� &���*)���+ �����+�� *����0 � ����'����1

(��'�. 
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