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��.����� �&0+� ���.����0) '�*�0) *+��� ��'��+*� �����1 *�-
*+��'�86�1 &��4�**� *����5��*+������� 2�+���� � +�)��'�(�1 '�*�-
+�-*�4����0) � '�*������+�����4����0)����+ � ��5�1 *+����. ��-
*'��.�+ �� ����0) &.�'�-�4�1 � *���*+��) 2�**���1 ��3��2�4�� (�+-
��*'���1 '�*��1 �.���', '�*��� (���+�), *�+�.���-� ����*+��*+��
'�*��(� )���1*+�� � *�+�.�����*+�� *� *&�4��'�*+�2� FAO, ��.��8+
&��*&�-+��0 &��������� �0�������1 '�*������+�����4�� � ��5�1
*+����. � 7+�1 *���� ��2� �0&�'��� ���'�� ���.�����(� �&0+� &����-
����� ��4����',��1 �����+�����4�� '�*� (���), � ��*+��*+� &���-
*+��'��0 -��+-�� ����6���0� ���.',+�+0 ���'��� ��2�4-�(� �&0+�
��(�����4��, 2�+���-� &��������� ��� � !��2����. �� ����02 �+-
-�0+0) &.�'�-�4�1 [1], � '�*�) !��2���� ��*+�+ �-�'� 90 2�''������
�����,��, �� -�+��0) �-�'� 7,6 2�''����� �����,�� �2�8+ ���2�+� ��
�0*�+� (�.�� ��'�� 7 *2 – *'�5-�2 2��(�, �+��0 ��2���+, -����� ��
��) � �+��',��*+�. ��� &�*+����� �� ����+� *� *'.��1��1 �0���-�1. 
	�� �)��+0��8+ ����',5.8, �� ��&�����+�+���.8 ��*+, '�*� � &�'.-
��8+ ��3��2�4�8 � ��2�4-�2 '�*� [1].  

� 2011/2012 (��. 3�����',��� �����+�����4�� '�*�� &������-
'�*, � +��+�1 ���. ����0�.6�� �����+�����4�� &������'�*, � 1986-
1988 � 2001/2002 (���). <�����',��� �����+�����4�� '�*�� &��+���-
�+*� -���0� ��*�+, '�+. �� +��+,�1 3�����',��1 �����+�����4�� '�*�
60 +�-*�4����0) -�2��� �� �*�1 !��2���� ��2���'� &��2���� 420 
000 �����,�� � 60 000 &.�-+�) �0������0) �4���- � ��2�����1, � ��-
'� �4��-. 2��(�2 &�-���+�'�2 &'�6��� (+����+����), )���-+���*+�-
*�*+��� � �����*�0) &�-���+�'�1. �� &����� ��2 +�-*�4����0� -�-
2���0 ����.+ ����+. � *����.+ ����0� � '�*., .���0� �+����8+ ��
2��(�� 2�+���'�(���*-�� ��&��*0. ��- ��*&����'�+, �0���-� &� '�-
*.? ��-�� � *-�',-� &�����-�� �����,�� �.��� ��&�*0��+, �� .��*+-�
(&�����1 &'�6��-�)? ��-�� &��4��.�0 ��'�8+*� 733�-+���02� �
������(�2�? ��- ���*&���+, -���*+�� ����0)? ��-�� 2�+��0 �4��-�
��8+ *+�+�*+���*-� &��+��������0� ���.',+�+0?  

��+���-� �����+�����4�� &�*+����� ��������+*� .���02� ��-
*+�+.+� �8��� '�*�0) 7-�*�*+�2 � 7-*&��+�2� *+���0 (��*. 1).  

<�����',��� �����+�����4�� '�*�� &���*+��'��+ *���1 ����2-
�.8 �0���-. * &�*+����02� +��-�2� �+���� &���. ��-*�4����0�  
-�2���0 �*.6�*+�'�8+ *��� ����0) � '�*. � ����) � +�) �� +��-�)
�+���� &��� (&'�6���-).  
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������  1 – ���6 &89�"���8� 4"�9 & ��"'����

�0*�-�-��'�3�4�������01 &��*���' �*.6�*+�'��+ *���  
����0) � '�*.. /+� &���*)���+ &� +����+���� �*�1 *+���0 � '�*�)
�*�) 3��2 *��*+�����*+� &� �����1 2�+���-� -���0� 10 '�+ [2]. %+�-
�0 *����+, ��&�����+�+���01 ����� ��2�4-�(� '�*�, ��+��0 3���-
��',��1 �����+�����4�� '�*� .�� � 1980-0� (��0 &�'���'� *�+, �0-
������0) &��� *� *)�2�1 ��+0�� �� ��+0�� -�'�2�+�� &� +����+����
�*�1 *+���0, -�+���� �*&�',�.�+*� &��+���� &�� -����1 �����+���-
��4��. � �(� .�'��0) &.�-+�) ��)���+*� �0������0� &���0. � ��-�-
+��0) ��(����) *+���0 ��&�'��+�',�� .&'�+���� *�+, �0������0)
&���. ������ �0�������� &����, +�-�� ���0���2�� +��-+�2, &���-
*+��'��+ *���1 -�����+ * �'���1 *+����0 150 2. �� -����2 �� .('��, 
� +��-�) �0������0) &���, +�-*�4����0� -�2���0 *�����8+ ����0�
(��*.��- 2).  

"'� -����1 +��-� �0�������1 &���0 &�������+�',�� *������+-
*� ��3��2�4��, -�+���� �� ��*&�����+*� � &�'��0) .*'����). �*&�',-
�.� -��+�(��3���*-�� 2�+����'0, ����0� ""�, -���*+���0� -��+0, 
��3��2�4�� 2�*+�0) ��(���� .&���'���� '�*�02 )���1*+��2 � ��.-
(�� �*+����-� ��3��2�4��, �&����'�8+*� +�-�� )���-+���*+�-�, -�-
3��2� *��*+�����*+�, &'�6���0� )���-+���*+�-� -��&���+����(� �
��*+��(� '�*�, �(��������� �� �*&�',������� �����*��0, ��&��2��, 
��-�� &������0) ��&������-��. ��'�*-�& 
�++��'�)� � .',+����.-�-
��1 ��',��2�� �*&�',�.8+*� �'� �&����'���� �����,�� �� �0�����-
��1 &���� .('��02� ��2������2�. � !��2���� �*&�',�.8+ &�'��+�-
2�� (Haglof HEC–R) �+ -�2&���� Haglof � .',+����.-���1 ��',��2��
Haglof DME [3]. �.�-+0 �0������0) &��� ������20 � �+2����0 2�-
+�''���*-�2� *+�����2�. "'� �&����'���� 2�*+�&�'������ +��-�
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&���0 �*&�',�.8+*� *&.+��-���� ����(�4��, -��+�, -�2&�*, �*&�',�.-
�+*� 2�+�''���+�-+��, �+��0 ��1+� +��-. (����� ��*�+, '�+).   

������  2 – �:�' � & 4�� �� &89�"����< 45�$�% �

	*��6���0� &�'��02� -�2&,8+���2� � ��2���+�',�02� ��*+-
�.2��+�2�, +�-*�4����0� -�2���0 � -����1 +��-� �0������0) &���
*�����8+ ��'�� 150 )���-+���*+�- � *��+��+*+��� * �����1 &��4��.-
��1. � ��2 �+��*�+*�, ��&��2��, ���0 �����,��, �0*�+� � ���2�+� 2�-
��',�0) (�0�����0)) �����,��, +�& � -�'���*+�� *.)�*+��, � ��. 

����*+�� *������20) &�'��0) ����0) �&����'��+ &�*'��.8-
6�� ���.',+�+0 �, *��*+�����, �������� '�*������+�����4����0)
����0). ��7+�2. -��+��', -���*+�� �������+*� *� *���� ����0) � '�-
*.. 	*����� �� +��)*+.&����+�1 *�*+�2� .&���'����: a) -��+��', &��
����� ����0): +�-*�+��0 ����+�8+ * 7'�-+����02� ��*+�.2��+�2�, 
2���2����.�+*� +.�. «��'�����*-�1» 3�-+�� �5���-, 2��(�� ����0�
3�-*��.8+*� * 2���',�0) &�'��0) -�2&,8+����.  

������-� &�����&������*+� ('�(����*+�) ����0) � &��(��22-
��2 ���*&������ �*.6�*+�'�8+*� .�� � '�*. (� &���.&�����8+ +�--
*�+��� � ���2���0) �5��-�) ����0)). ��-�2 ������2, *�+�.���-�
�����+�����4�� .�� �� 2�*+� 2�(.+ �*&����+, ����0�, � *������0�
-����-+�0� (��'�� &����',�0�) &.+�2 &��+����(� ��2������ &�-���-
+�'�, �'� ��2���+, «���0+01» &�-���+�',. �) ���+��', *���� ����0): 
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��4����',��� �.-����*+�� �����+�����4�� -��+��'��.�+ *��� ���-
�0) (+�-*�4�8) �� -��-��+��1 +����+����, – &� -��1��1 2��� 5% 
��;�2� �0�������1 +�-*�4��, &�� 7+�2 �0&�'���+*� ������*�2�� &�-
�+����� (-��+��',���) +�-*�4�� ��� ����*�2�*+� �+ �&0+� � ��. ���-
�0) &�������2�1 +�-*�4�����1 -�2���0. c) &�����-� ��*+������*+�: 
����0� � ���-� ����0) &�'���1 '�*������+�����4�� &�����8+*� �
4��+��',�.8 ���. ����0). � &�2�6,8 +�*+��0) &��(���� * 3�-*�4�-
�1 ���.',+�+�� � «�.���'�) �5���-» �.-����*+�� �����+�����4�� (��
3�����',��2 .����� (.�����, �+��',��1 ��2'�), � .����� *+���0) 
-��+��'��.�+ -���*+�� *������0) ����0). ��+�.���-� �.-����*+��
��� '��� *�2� �*&���'�8+ �����.����0� �5��-� (�*'� 7+� ���2��-
��), '��� +���.8+ -����-+����-� *�'�2� *��+��+*+�.86�) +�-*�4�-
���0) -�2���.  

� &��4�**� &�'��0) ����+ �� *+���+*� ������ ��+�2�+�������+,
-����� ��2������ � �4��-. +�-*�+���. ��&��2��, ���2�+� (������, 
&���2�+� * &�*'��.86�2 ��*��+�2 ���2�+��) -����(� &�����(� ��-
���� ��2����+*� 2����1 �.'�+-�1 Hultafors, � �0*�+� ������ �&����'�-
�+*� �0*�+�2���2 Haglof Vertex IV/360 [3] (�'� ��.(�2 .',+����.-�-
�02 ��2���+�',�02 .*+��1*+��2); �&����'��+*� ��;�2 *+��'� ������
�'� ��*��+� ��&�*� �����*��0. ��'��0� -�2&,8+��0 5���-� �*&�',-
�.8+*� �'� *���� ����0), � -��+��'� -���*+�� '�*����*+�����-
+�-*�4����0) ����0).  

����0� ��*+�+.+� '�*�0) 7-�*�*+�2 �8��� �4�����8+ �+��',-
�0� ����0� &�� &������-� 7-*&��+�� *+���0. ����� ���'���2 ���
*+�.-+.���.8+ ����0� �'� 7-*+��&�'�4��, � �0&�'��8+ 2��(���*-
'���0� &��(�+���+�',�0� ��*��+0. ��**��+0��8+*� -�- &�*+����0�
&�-���+�'�, +�- � &�-���+�'�, -�+��0� *'��.�+ &�����'�������+, �
����2�-�, – �'� ���'��� ��2�����1, -�+��0� &���*)���+ � �����+��
'�*�. ��*, ���'�� ����0) +���.�+ ��5���0) 2�+����'�� (� +�2 ��*'�
�*&�2�(�+�',�0) � ���� ���2�+����-*&������0) 2�+����'��, +��'��-
�0) ����0) � ���� '�*�+�-*�4����0) 2���'�1  � ��.), ��&�'��+�',-
�0) ��+��&��+�4�1, � +�-�� ������*�20) 7-*&��+��.  

����. 4�-'�2� ��� – 10 '�+. ��&�*+���2�*+, �) ���.',+�+��
��'��+*� ����2 �� �����15�) -��+����� &�� �������+-� &���-+� &�-
*'��.86�(� 4�-'� ���.  

��-�2 ������2, 7+� ����2���01 &��4�**, &���-+ ����1 ���
��'��� -����-+�����+,*�. ��)����*-�1 &��(��**, ���0� ��.��0� ���-
��� � ���0� &���'�20 ��'��0 �0+, &����+0 �� ���2����.  

���'���� (� *�������� * ����� .�� �&.�'�-�����02� ���.',+�-
+�2�) 2�(.+ �����-�.+, &�� &��2������ ���0) 2�+���� *+�+�*+���-
*-�1 �4��-�. ��7+�2. .���0� ���'����.8+ ����0� �����+�����4��
2002 (���, �*&�',�.� +�-.6�� 2�+��0, �+��0 ���.',+�+0 2���� �0'�
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*�����+, * �����+�����4��1 '�*�� 2012 (��� � &����',�� �4���+, ��-
2������. ���2�� � ��;�2 �0������0) &��� ��� ��'��+*� ��&�����+�-
+���02, � ���+ ��*+�����.8 ��3��2�4�8 �'� .����� *+���0. � +� ��
���2� �'� �+��',�0) ��(����� (*+��+), (�� �0���-� �0'� «2�'�», �0-
���0 2�(.+ �0+, *+�+�*+���*-� 2���� ��*+�����02�, ����-� �'� -��-
��1 *+��+0 (�0���-�, ��(����) &��*��+0���+*� *��� +����*+, ���.',-
+��.86�(� &�-���+�'�. ���.',+�+0 3�����',��1 �����+�����4�� '�-
*�� �(��8+ ����.8 ��', �� 2���.�������2 � ��4����',��2 .�����)
*+���0. "'� 3�����',��(� &����+�',*+�� � &����+�',*+� �+��',�0)
��2�', (Bundesland) �����+�����4�� ��'��+*� -'8���02 �*+����-�2
��3��2�4�� �'� 3��2�������� � �*.6�*+�'���� '�*��1 &�'�+�-�. 
�) ����0� �+����8+ ��+���*0 '�*��(� )���1*+�� � ����&�1*-�2 *�8-
�� (��&��2��, �� &���(�����) &� -'�2�+.) � &����*+��'�8+ 7-���2�-�
����0� &'����������, ��&��2��, �'� �����+�� � *+���+�',*+�� &���-
����+0��86�) 2�6��*+�1.  

���2� +�(�, ����0� ��'�8+*� ���+;�2'�2�1 ��*+,8 2���.��-
����0) ��-'���� (���+*-�1 &��+�-�', ������4�� &� ��2�����8 -'�-
2�+� � ��.). �����1 ��*+,8 ���.',+�+�� ��� ��'��+*� &�'.����� ��-
3��2�4�� � *�*+����� '�*�� � ��2-�) '�*��(� 2���+����(�, � &��4�*-
*� &�'��0) ����+ +�-�� 5���-� �4�����8+*� &���2�+�0 ���'�(���-
*-�(� ������������ '�*��.  

� &��4�**� ������+-� ����0) ���+*� �4��-� &�-���+�'�2 .('�-
����-3�-*��.86�1 3.�-4�� '�*��. ��-�2 ������2, ��4����',��� ��-
���+�����4�� '�*�� – *�*+�2� *���� �����*+������1 -���*+�����1 �
-�'���*+�����1 ��3��2�4�� � '�*�0) ��*.�*�) *+���0, *'.��+ �*��-
��1 *+��+�(���*-�(� &'���������� � &����+�� ����0) .&���'����-
*-�) ��5���1.  

	+��',�0� ��2'� <�����4�� +�*�� *�+�.�����8+ � �������+-�
&��4��.�0 ��4����',��1 �����+�����4�� '�*��. ��+��*����� *�-
+�.�����*+�� � ��(.'���01 ��2�� ����02� ���*&�����8+ �������-
����01 2�+�����*-�1 � &��4��.��01 &��)�� � &'���������� �����-
+�����4�� '�*��, ���*&������+ �0*�-�� -���*+�� ���.',+�+��. 
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