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� ��*&.�'�-� 
�'��.*, ����1 �� �����'�� �-+.�',�0) &���'�2

�'� '�*��(� )���1*+�� ��'��+*� �)���� '�*�� �+ &������. ��*�0� ��-
*������� �� +����+���� 
�'��.*� �+'���8+*� �0*�-�1 &������&�*-
��*+,8, ��'�� 70 % �� ��) �+��*��0 - �����'�� �0*�-�2  
(I–III) -'�**�2 &�������1 &������1 �&�*��*+�. �0*�-�� &��������
&������� �&�*��*+, '�*�� ��.*'��'��� &����'������2 � �) *�*+���
)��1�0) ��*������1, *���� -�+��0) �-�'� 21% *�*+��'�8+ -��1��
&������&�*�0� )��1�0� 2�'����-� [1].  

��*�0� &����0 &�� �����1*+���2 2����*+�� .*'���1 ��*&����-
'�8+*� &� +����+���� � �� ���2��� ����, �������2����.  

�*'����, �'��86�� �� �����-������� � &�������� &�����, 
2���� &�������'�+, �� +�� �*����0� (�.&&0: '�*���*+�+�',�0� (&�-
*+����0�), 2�+����'�(���*-�� (&���2���0�), � +�-�� ��&�'��+�',-
�0�, - -�+��02 �+��*�+*� (������� �-+����*+, � ��+��&�(����� ��-
(�.�-�. �����1*+��� 7+�) .*'���1 �0�����+*� �4��-�1 '�*�&������1
�&�*��*+�, +.�. *�*+�2�1, -�+���� �+�������+ �'����� *.6�*+�.86�)
�'� ������20) �������1 3�-+���� &������1 �&�*��*+� � ���� ����-
(� �'� ��'�� ��*'��0) ����-*��, -�+��0� ��'�8+*� -��+����2� ����-
)���2�*+� ��6�+0 +����+���� �+ &�����. [1, 2].  

� ��*+��6�� ���2� 2���+����( � &��(����������� '�*�0) &���-
��� �*.6�*+�'��+*� � *��+��+*+��� * ��
 1408–2003 �� �*������� 5-�-
'0 �4��-� +�&�� '�*� � '�*�0) .��*+-�� &� *+�&��� &�������1 &����-
��1 �&�*��*+� �'� .*'���1 
�'��.*� (�.�. ��'�)���, 2���3�4������-
��� �./. ��)+���2), �� �*���� -�+���1 ���� «
�'(�*'�*» *�����+*�
-��+�-*)�2� ��*&����'���� +����+���� '�*)��� &� -'�**�2 &������1
�&�*��*+� &� -���+�'�2 (��*.��- 1). "���01 -'�** &�������1 &������1
�&�*��*+� -����-+��.�+*� 5-�'�1 ��(����2�*+� '�*�� �.�. "����-���, 
&����'�86�1 �&����'�+, -'�** &������1 �&�*��*+� '�*��(� 3���� '�*-
)���� &� .*'����2 &�(��0 (&��������+*� !����2�+��4��+��2 �� �*��-
����� &�'.����0) ����0) * 2�+��*+��4�1) [1].  

���+-�*����01 (�� 3-) ���1) &��(��� ��(����2�*+� '�*�� &� ��-
'�*+�2 � ��1���2 � ���� ���'���1 ���'����1 �-��*-� &� -'�**�2 &�-
�����1 �&�*��*+� ����*�+*� �� *���&+���*-�� -��+0 � &������+*� ��(�-
��2 '�*��(� )���1*+��. 
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������  1 – ��"��-���'� "��4"�%�5���� ��""���"��  

�)	� «/�"�;��� �< 5����;» 4�  5����' 4�7�"��< �4�������

"����� -��+�-*)�2� &����'��+ &���-+�����+, &��+���&�����0�
2���&���+��, ��&��2��, *������� 2�����'�������0) &�'�* � &��+�-
��&�����0) ����0��� [1].  

� ��*+��6�� ���2� +�-*�4�� '�*�0) ��*������1, &������2�� �
��2-�) '�*�.*+���+�',�0) ����+, �0&�'���+*� �� �*���� -��+.���(�
��5�3��������� 2�+����'�� �7��3�+�*;�2-�. �*&�',������� �'� 7+�)
4�'�1 2�+����'�� -�*2���*-�1 *;�2-� &����'��+ ��*+��, �����+�',��1
7-���2�� *���*+�. � *���� * 7+�2 �*&�',������� ����0) -�*2���*-�1
*;�2-� �'� �&����'���� �'� .+������� �����+��*+� �����-������� '�*-
�0) &������, �*������ � ��*.5'��01 &�����, ����, �-+.�',��. ���
-�*2���*-�2 2���+����(� *�*+����� '�*�� �*�����1 .&�� ��'��+*� ��
&�**���0� 2�+��0 ������������ ��2'� � �&+���*-�2 ���&����� 7'�--
+��2�(��+��(� *&�-+��. /+� ��.*'��'���, � &���.8 ������,, ��*+.&��-
*+,8 *&.+��-��0) ����0), �����+��2 +�)��'�(���*-�) ��5���1 �) ��-
����+-�, � +�-�� ��'����2 2�+���� � �'(���+2�� +�2�+���*-�(� ���'���
� &���*+��'���� �0)����1 ��3��2�4��. ���.',+�+�2 ���'��� ����0)
��*+��4�����(� ������������ ��'�8+*� ��*+���0� �'� ��-+���0� +�2�-
+���*-�� -��+0.  

���)��, �*������01 �� *&.+��-��0) ����0), �����'�� ��*+� �*-
&�',�.�+ +�- ���0���20� «����-*�0�» ����������� �'� *���1 ����+0
*� *&�-+��',��1 ��3��2�4��1. �� �*���� -�2����4�� �������1 ��-�-
*+� � �&����'���0) -���'�), ��3��2�+���0), �'� �0��'���� �**'�-
�.�2�(� ��;�-+�, � ��*��+� &� 7+�2 ��������2 «*&�-+��',��(� (��(�+�-
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4�����(�) ����-*�» ��;�-+� *+���+*� �����������, *��+��+*+�.86��
�������8 ����-*� � -����2 &�-*�'�, �+� � &����'��+ �4���+, *�*+��-
��� ��;�-+�. � ��*+��6�� ���2� *.6�*+�.�+ ��'�� 160 ������+�� ��(�-
+�4����0) ����-*�� [2]. ��� �4��-� &������1 �&�*��*+� '�*�� �� �*-
������� ����0) -�*2���*-�1 *;�2-� (&� �**'��������2 -�3���0 '�-
*�.*+��1*+�� [2]) �&����'�8+*� -'8���0� ��(�+�4����0� ����-*0, 
*������0� * ��*+�+�',��*+,8, �'����*+,8 � +�2&���+.��1 [2]. "'�
�4��-� &������1 �&�*��*+� �*&�',����'�*, (����3��2�4������
*�*+�2� * ����2 ��&�'��+�',�0) &��(��22�0) 2��.'�1, � � -���*+��
�*)���0) ����0) – -�*2���*-�1 *��2�- *�*+�20 Landsat 8 (�8�,
2018 (.) � ����0� '�*�.*+��1*+��. � ���.',+�+� �05��&�*���0)
��1*+��1 �.��+ *������ +�2�+���*-�� -��+� -'�**�� &������1
�&�*��*+� � &����'�) �������(� &�'�(���',��(� -��+�(��3���*-�(�
*'�� +�-*�4����0) �0��'�� ('�*�0) -���+�'��) (��*.��- 2). 

������  2 – ��'������ ��  �"��  5����& 4�7�"��< �4�������  

5����(� !��%� �)	� «/�"�;��� �< 5����;» 

��'�01 4�-' '�*�.*+��1*+�� �-'8���+ &��(�+���+�',�0�, &�-
'��0� � -�2���',�0� (��&��2��, ��(�+��'���� -��+�(��3���*-�1 ��-
3��2�4��, � +�2 ��*'� � -��+ &������1 �&�*��*+� '�*)���) ����+0. 
�������� -��+ &������1 �&�*��*+� � ���� «
�'(�*'�*» �-'8���+
*'��.86�� 7+�&0: *������� ���-��5���0) &'����; &�����-� � ����--
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+�������� �-��5���0) &'����; *������� �-��5���0) -��+-*)�2; &��-
���-� � ����-+�������� �-��5���0) -��+-*)�2; ���� ��3��2�4�� �
���. ����0); ��(�+��'���� � 7'�-+�����2 ���� ����������� (��*+���) 
-��+-*)�2. ��+��+0 �� *������� -��+0 &������1 �&�*��*+� '�*�.*+-
��1*+��2 &���*+��'��0 � +��'�4� 1.  

��95�#� 1 – �"�&����56��� @ ���'���� �� �#�� � �4"�%�5����  5����&
4�7�"��< �4�������

���2�������� ����+

���2�
���2�-
��, 
��'.-�

�� ����02
'�*�.*+-
��1*+��
�'� '�*)�-
��, ��'.-�

�� ����02
��*+��4�����-
(� ���������-
��� �'� '�*)�-
��, ��'.-�

�'�6��, !�$� «
������*-�1 '�*)��», +0*. (� 108,73

������-� � ����-+�������� �-��5���0) &'�-
���, �� 1000 (� 1,05 114,16 2,0 

�������� �-��5���0) -��+-*)�2�, �� 1000 (� 0,08 8,69 1,0

������-� � ����-+�������� �-��5���0)
-��+-*)�2, �� 1000 (� 0,24 26,09 0,5 

���� ��3��2�4�� � 
" �� 1 -���+�' 0,01 10,32 1,0 

��(�+��'���� � 7'�-+�����2 ���� ��������-
��� (��*+���) -��+-*)�2 (�� 1 -��+.-*)�2.) 0,10 0,10 0,1

�+�(� – 159,36 5,1

�� �&����'���� -'�**�� &������1 �&�*��*+� (+��'�4� 1) '�*�-

.*+��1*+�� ��+��+�'� 159,36 ��'.-�, 7+� ��',5� �� 31,5 ����, ��2 &�

����02 -�*2���*-�1 *;�2-� (5,1 ��'.-�). ��-�� 2���� �+2�+�+,, �+�

&� ����02 '�*�.*+��1*+�� -'�**0 &������1 �&�*��*+� �'� '�*)��� �&-

����'�8+ 1 ��� � 10 '�+ (���� ��� �� ���������01 &�����), � &� ����02

-�*2���*-�1 *;�2-� – 2���� �&����'�+, ����2���� &��-+���*-� ��

'8��1 &�����. ��-�2 ������2 �&����'���� &������1 �&�*��*+� &�

����02 -�*2���*-�1 *;�2-� *&�*��*+�.�+ &��05���8

&��������+�',��*+� +�.��, *������� +�.���2-�*+�, .'.�5���8

�&���+����*+� ���(�������� �� ��2������ &������&�*��1 ��*+����-�, 

� +�-�� *������8 ��+��+ �� ������+�.8 &'�+. ���������(� &��*���'�

&�� �0&�'����� &��+���&�����0) ����+. 
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