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�+��2'���� - ��'(�*�����1 ��(�����4�� ��4����',��(� ����-

��� '�*��(� )���1*+�� � '�*�&�',������� &����'� - &���'���8 '�*�-

.*+��1*+�� – «*�*+�2� �����+�����4�� '�*��(� 3����, &���-+�����-

��� '�*�)���1*+����0) � ��0) 2���&���+�1, ��&���'���0) �� �)��-

�., ��6�+. � ��*&�������*+�� '�*��, ��4����',��� (.*+�1�����) �*-

&�',������� '�*�0) ��*.�*��, *�)������� � .*�'���� *���������.8-

6�), �����)����0), ��6�+�0), *���+����-(�(������*-�), ��-���4�-

���0) � ��0) 3.�-4�1 '�*��, &��������� �����1 ��.���-+�)����*-�1

&�'�+�-� � '�*��2 )���1*+��» [1]. 

� &��4�**� &��������� '�*�.*+��1*+�� �*.6�*+�'��+*� �0��'�-

��� �����*+���, �.���86�)*� � &��������� �.��-, �&����'�8+*�

*&�*��0 �) &���������, � ��**��+0���+*� ���(���01 ���2�� &�',��-

�����. ��*�&�',������� *�*+��'��+ 7-���2���*-.8 �*���. �������

'�*��(� )���1*+�� � � ��',5��*+�� *'.���� ��-'8���+*� � ��(�+��-�

�����*��0. ��������, +. �. ('����� &�',������� ��&���'��� �� &�'.-

����� �����*��0 ����)���2�(� ���2��� � -���*+��. �����'���86�2

*&�*���2 ��'�8+*� *&'�5��'�*�*���0� �.�-� ('����(� &�',�������, 

� ��2-�) -�+��0) �����*+�1 �0�.���+*� &�'��*+,8 � ���� &���2. 

��� ���������� &����-� &�*+.&'���� �����*+��� � *&'�5��-

'�*�*���.8 �.�-. *����'� �-'8��8+ &���*+�1�0� �����*+�� ��+�2

*&�'0� �����*+�� *+���15�(� -'�**� �����*+� � 2'��5�(� -'�**�

�����*+�, � � *'.��� &�'��(� �*���&���� *&�'0) – &��*&���86��

�����*+�� &� 2��� �) &�*&������. "����� &�*'�����+�',��*+, ��

.��+0���+ ����2�-. &�-���+�'�, -�+��01 &�'���� � �*���. �&����-

'���� 2��(���*'���0) *&�'�*+�1 '�*� – *�����(� &����*+�. ����-

��1 &����*+ &�-��0���+ .��'������ &�-���+�'� � *�����2 �� (�� ��

��*, &����� '�*��0��6������. � ��*+��6�� ���2� ��1*+�.86��

�����*+0 �.�-� � 7-*&'.�+�4����0) '�*�) .*+����'��0 �� �*����-

��� +�)����*-�1 *&�'�*+� (�����*+, � -�+���2 ��*+�(��+*� 2�-*�-

2�',�01 *�����1 &����*+ 4�'��0) *��+�2��+��) [2]. ��-�� ����2�-

��2����2�*+� 2��(�) *��+�2��+�� +�)����*-.8 *&�'�*+, �&����-

'�8+ &� *�����2. &����*+. -�.&��1 � *�����1 �����*��0. 

	���-� *.6�*+�.�+ �6� ���� *&�'�*+,, -�+���� &����'��+ *�-

�2�*+�+, -�'���*+����.8 � -���*+����.8 �4��-. &�'.���2�1 ���-



��*��0 – )���1*+�����

2�-*�2.2 *+��2�*+�

*-�1 +��-� ������ ���

&�*-�',-. � ��6.8

�����*��0 [2]. 

����� �*�) �����*+���

�� ��'�8+*� *�*��-�

&�-�0+0) '�*�2 ��2�',

�� ��*&.�'�-� 
�'��.*,

�0) &�-���+�'�1 *�*�

����+�+� (*�*��-� 25�*+0�

2������ *+��2�*+� *�����(�

"'� 7+�(� &� +�����02

.*+�����'� �0)�� ���

4���2 (&� 1-2. ������.

�����*��0. � �*&�',�������2

����'� *���, *+��2�*+�

�����*+�2 (�). "�����

��'�4�� ����02 0,93; 

*-� ���*������02. 	�6�1

11Z�
 =

!��3�- *���� *+��2�*+�

�����*+�2 &������� ��

������  – �&�;6

��- ����� �� (��3�-�

��*+.&��+ 2�-*�2.2 �(�

����01 2�2��+ ���2���

�.8) *+��2�*+, *�.�'����(�

	���-�, �*'� �.��+,

2�*+, �.��+ �� 2�-*�2�',��1

+��� * 1 (� � *+��2�*+�

�����*+��� � *&'�5��'�*�*���.8
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)���1*+������ *&�'�*+, (�����*+, � -�+���2

*+��2�*+� *�����(� &����*+� �����*��0). �

������ ��� �����'�� &���2'�2� �'� '�*��(�

�4��-. �)���+ *+��2�*+, ��6�(�

��*+��� �����'�� &���*+��'���02� � '�*��2

25�*+0� – 38,7% *���� *�*��-�� �

��2�', '�*��(� 3���� ����*+��*+�� '�*��(�


�'��.*,. ��7+�2. &� +��'�4�2 ����2�-�

*�*���0) �����*+��� �. <. 
�(��*-�(�

25�*+0�, ��.*����0� � �������0�) �&����'�'�

*+��2�*+� *�����(� &����*+� �����*��0 *�*�0 *

+�����02 +��'�4�2 (�'� 1-(� -'�**�

�����*��0 &� -�+�(����2 -�.&��*+�, �

������. +�-*) ��**��+�'� *+��2�*+, -����1

�*&�',�������2 .�������� &�����'0 2-(� &����-�

*+��2�*+� *�����(� &����*+� �����*��0 (

"����� .�������� )���-+����.�+*� -�733�4���+�2

 0,93; -��+����2 <�5��� 31,6 � ��'��+*�

	�6�1 ��� .�������� &������� � 3��2.'�

,00277,056631,078013,11 2
�� ×−×+

*+��2�*+� *�����(� &����*+� �����*��0

�� ��*.�-� 1.

�&�;6 ����'���� �"�%��(� 4"�"���� %"�&����8

����8 � &�;"����'

(��3�-� � �&����'���01 2�2��+ ��*+�

�(� *�����(� &����*+�. �*'� �.��+,

���2���, +� 2���� &�'.��+, �����',5.8

*�.�'����(� ��&�*�. 

�*'� �.��+, � ��.(�1 2�2��+ ���2���, +�

2�-*�2�',��1 � �����-�.+ &�+���. %+��0

��2�*+� �����*��0 �+ ��*������2����(�

*&'�5��'�*�*���.8 �.�-. �. �. ��5-��*-�1

���	
	����
������

-�+���2 ��*+�(��+*�

� 7-���2���-

'�*��(� )���1*+��, 

��6�(� -�'���*+��

� '�*��2 3��-

� 19,4% *����

'�*��(� )���1*+-

����2�-� +�-*�4���-

�'� II -'�**�

�������0� �&����'�'� ��-

�����*+�2.

-'�**� +������*+�) 

� &� +�-*��02

-����1 -�+�(����

&����-� .*+�-

�
Z ) *�*�0 *

-�733�4���+�2 -��-

��'��+*� *+�+�*+���-

3��2.'� (1).

,   (1) 

�����*��0 *�*�0 *

%"�&����8

��*+� �����*+��

�.��+, �����*+�1 �

�����',5.8 (2�-*�2�',-

������ *+��-

%+��0 �4���+, &�-

&�*+.&'����

��5-��*-�1 &���'���'
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*'��.86�� .�������� (2) [3], .��+0��86�� �����*+ �.�-� �����*+��

(Ap), � +�-�� 2�-*�2.2 *�����(� &����*+� ( max,�
Z ) � *�����1 &����*+ �

�����*+� �.�-� ( pA�
Z , ). 

),( ,max, pA�
�
�
ZZ�� −=     (2) 

� ��5�2 *'.��� �'� 2���',�0) *�*��-�� II -'�**� ����+�+�

)���1*+������ *&�'�*+,, +. �. 2�-*�2.2 *+��2�*+� *�����(� &����*-

+� �����*��0, ��*+.&��+ � 102 (��� � &�+��� � ����01 (�� �����8+-

*� �.'8. � 81 (��� �� 102 '�+ ���'8���+*� .2��,5���� &�+��, * 1 

(� �+ ��*������2����1 *&'�5��'�*�*����1 �.�-� * 101,04 �� 0 �.�. 

(�����*+ 2�-*�2.2� *+��2�*+� *�����(� &����*+� �����*��0). ��-

+�2 ����0� &�+��� ������8+ ����+�� .��'�����+,*� � � 120 '�+

��*+�(�8+ ��'����0 105,04 �.�./(�.  

�*'� �.��+, &���*+�1�0� �����*+��, +� ���'8���+*� ��'��

���-�� .��'������ &�+��,, -�+��0� - 140 (���2 ��*+�(�8+ ��'���-

�0 553,44 �.�./(�. 

� ��-'8����� 2���� *��'�+, �0���, �+� �&����'���� �&+�-

2�',�0) �����*+�� �.�-� �����*+��� ��'��+*� �*-'8��+�',�� �����1

������1, &�*-�',-. &����'��+ 2���2�������+, &�+��, &�� *�*+��'�-

��� &'���� �.��- ('����(� &�',�������. "���0� ������ *�('�*.8+*� *

+���������2� ��4����',��(� (.*+�1����(�) '�*�&�',�������. 
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