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�"� 630*568 

�+.�. �.�. ��(���',*-�1

��.�. �.-.��4. 	.�. ���-�
(-�3���� '�*�.*+��1*+��, 
!��) 

�)

�
� ,��������������+ ��������-  

���������� �� ���������
=�����3��
�&�%����. 
�',5�� -�'���*+�� �**'�������1 � ��'�*+� '�*���-

����� (�����+ � �0*�-�1 ��'� -��-.���4�� �� ��*.�*0 *������0 *

���2�6����2 �����,�� �� &'�6���.  

��-*�4����01 �0��' ����, 2�������. ���4�**0 �����1*+���

��*+���1 ��.( �� ��.(� *'��.�+ ��**2�+����+, -�- *���-.&��*+, ��'�-

��1.  

���+ -��-.���4�� 2���. �����,�2� ��'��� �*&�',����+,*� �'�

&��05���� +����*+� �4��-� (������(� &����*+� � ��*������� � 4�-

'�2.  

/'�2��+���02 ��;�-+�+ � +�-*�4�� '�*� *��+��+*� ��*+.6�� ��-

����.  

	4��-� .����� -��-.���4��, -�+���1 &�����(��+*� ��*+.6��

������, &����'��+ &�'.��+, ��',5� ��3��2�4�� � +�-*�4����0) �*�-

�����*+�) ��*+� �����*+���, �&����'�+, ��� +�)��'�(���*-�) �*����-

��*+�1 � ��'�*+� �.��- .)���. 

����)���2� .��+0��+, 3�-+, �+� ��*+ ��*+���� ����*�+ �+ 2�-

����',��(� &�+����, -'�2�+�, &�*+.&'���� �'�(� � +.�.  

��- �� �'� ��.����� ��*+� �����,�� ����)���2� �4�����+, .��-

���, ����2��+��5���1 2���. �����*+��2 � �+��',�02� �����,�2�, 

-�+��0� )���-+����.8+ *�*+����� ��*+�+�',�0) *���6�*+�.[4] 

����&��� ����6. "'� *������� 2���'� �2�+�4�� ��*+� '���+

��� 2�+���� �&����'���� -��-.���4�� ��*+.6�(� ������ � �����*+��. 

����0� .���0� -'�**�3�4��.8+ &�-���+�'�, -�+��0� .��+0��8+ ��-

���������� ���2�6���� �����*+��� �� *'��.86�� -�+�(����:  

1) -�733�4���+0, -�+��0� �&����'�8+ -�'���*+�� ��� �'�����

2���. *�*����2� �����,�2�;  

2) &�'�(��0 ��*+�, ��2���86�� &'�6��,, ��)���6.8*� � ��*-

&�'������ -����(� ������;  

3) -�733�4���+0, �&�*0��86�� �'����� 2���. -��-.���+�02

������2 � ������2, �� -�+���� �*&0+0���+*� �'�����.  

�*� &�-���+�'� ����2�*�����0 ��.( * ��.(�2, �� *2�+�� �� ���-

�0� 2�+��0 ��*��+��. %+��0 �2�+�����+, &��4�**0 ��*+� �*&�',�.-

8+*� &�-���+�'� +�-�� -�-: ���2�+�0, �0*�+0, ��**+����� 2���. ��-

���,�2� � +.�. ��1* �.�. [1] .*+�����', �+� .�����, -��-.���4�� �'�

.*'����(� ������ ��.*'��'����+*� &'�+��*+,8 *+����� *�*����) ��-
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���,�� � -�'���*+����02� &���2�+��2� *�*����) �����,��.  

"'� ��*��+� ����-*� -��-.���4�� �*&�',����'�*, *'��.86��

3��2.'0: 

0D

D
CI

��

I

�
=

, 

(�� ��D� – *.22����2�+��� -��� �'���15�) -��-.���+��, *2;  

D0 – ���2�+� -���0, �*&0+0��86�(� �'����� ������, *2. 

0D

D
CI

j

II

�
=

, 

(�� jD�  – *.22� ���2�+��� �'���15�) -��-.���+��, *2; D0 – ���-

2�+�, �*&0+0��86�(� �'����� ������, *2. 

��733�4���+0 '�(-� ��**��+0��8+*� � &�'��0) .*'����), � ��

+���.8+ ��*&�'������ �� -��+� [2]. 

"'� �0&�'����� ���'��� *�2-�.+�*+� -��� �0&�'���+*� ��(��*-

*����01 ���'��. ����'�������� &���0) .�������1 &�-��0���+, �+�

�*� 2���'� �2�8+ ���-�� �������� -�733�4���+�� ��+��2���4��. 

��7+�2. *'��.�+ �*&�',����+, 2�+�� 2����*+�����1 ��(��**��. � +�-

�� �*&�',����+, ����0� ��5�3������� �7��3�+�*��2-��.   

�� ����*�2� �+ +�&� ��*������� �'� ��'�� ��*+�����0) �0��*-

'���0) �������1 ���2�+�� ������ ����)���2� �*&�',����+, &�2�2�

*�����(� ��**+����� �� *�*���1 �����0� ��������, +�-�� -�- ���2�+�

-���0, �0*�+. � 2���3�-�4�� 7+�) &���2���0) [3]. 

�*)���02� &���2�+��2� �'� &��(���� &� �����1 2�+���-� �0-

��'�8+*�: *������ ��**+�����, *������ -�����+���*-�� �+-'������, 

��;�2 �0���-�, (������0� �������� ����� ��*&����'����, �*�22�+-

��� � 7-*4�**0.  

$���-+���*+�-� ���2�',��(� ��*&����'���� �0�������8+*� �

����*�2�*+� �+ �����*+� ��*+����.  

"'� &��(����������� �-����+�',��(� ���.',+�+� �*&�',�.8+*�

�����,� � �����*+� 100 '�+.  

�������� *�����) ��**+����1 �0�������8+*� * &�2�6,8 '�-

��1�0) +������0) '���1.  

��� 7+�2 .*'���� ��&.*-��+*�, �+� �� &�*'����� 30 '�+ � �����-

*+�� �� &�����1��+ ��2�����1. 

"'� ��.����� -��-.���4�� 2���� �*&�',����+, 2�+�� ��-'��-�

-�.(��0) -�������+�0) &'�6���- &������',��(� ���2���.  

� -����2 �0��'� .��+. &�����(�'�*, �-�'� 50 �����,��.  

�� �*���� &�'.����0) -�733�4���+�� � ��2���� .*+����'���

*���, 2���. '���1�02� &�-���+�'�2� �����,�� � .�����2 -��-.���-
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4��.  

����*�2�*+, ���2���� ������ (���2�+� �� �0*�+� (�.�� � ���-

2�+� -���0) �+ ����-*� -��-.���4�� )���-+�������'�*, � *�*���0)

�����*+��) – �����+�',��1 +�*��+�1, � �������0) ��� 2���'�*, �+ �0-

*�-�1 �� ����, �0*�-�1, � � �*����0) �����*+��) *���, �����+�',-

��� [1]. 

	&+�2�',��� *+�.-+.�� �����*+�� – 7+� ���2�6���� �����,��, 

-�+���� ���*&������+ �2 2�-*�2�',�01 &����*+ &� ��;�2.. ��� ��*-

*2�+����� �����*+��� -�- (������+�',�0) *+�.-+.�, &�'����� (�&�-

+��� – �����,� ��*+�(�8+ 2�-*�2�',�0) ���2���� ���2�+�� *+��'� �

���2��� -���0 &�� �&����'���0) *�����) ��**+�����). "'� �����1

(.*+�+0 ��*������� �.��� ������ &��*+���*+�� �'� ��*+�. 

�.� ��1* �0��'�' 2���'� *���� �&+�2�',�0) ��**+����1 (L�&+) 

� �����*+� (�), ��� �2�'� ���:  

L�&+ =0,054-�-1,538 &�)+� (�����*+ 70-120 '�+), R = 0,579; 

L�&+ =0,032-�+0,502 -��� (�����*+ 70-120 '�+), R = 0,435; 

L�&+ =0,082-�-3,661 �', (�����*+ 70-120 '�+), R = 0,762 [1]. 

*� 5>�����. �� .����� ��*+.6�(� ������ ('���02� )���-+���-

*+�-�2� � +�-*�4����0) &�-���+�'�) ��'�8+*�: &'�6��, ��*+�, ��-

��-* -��-.���4��, *������ ��**+�����, ��*'� *�*���1. ��� 7+�2 &���-

������ +�-*�4�� -'�**�3�4��.�+ ������ -�- ��;�-+ � ��.���+ -�- �+-

��',��� ������.  
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