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На настоящий момент статистически зафиксировано, что скорость научного прогресса существенно 

превышает скорость адаптации человеческого индивидуума. 
В этих условиях необходимо изменить систему графического образования так, чтобы она позволяла 

приобретать необходимые навыки в соответствии с требованиями современного производства. Общеизвестен 
факт, что только 40% людей на сегодняшний день имеют техническое образование, соответствующее их про-
филю работы. При этом необходимо учитывать, что только 30% из них имеют хорошо развитое пространст-
венное мышление. В этих условиях, если опираться только на существующие образовательные модели гра-
фической подготовки, мы не сможем подготовить высококвалифицированные кадры для современного тех-
нического производства.  

Одним из путей решения поставленной задачи служит система онлайн-образования, которая должна 
быть максимально доступна и эффективна для инженерно-технических работников, которые выйдут на рынок 
трудовых ресурсов в ближайшее десятилетие. 
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OF HIGHER EDUCATION 

 
At present, it is statistically recorded that the speed of scientific progress substantially exceeds the speed of  

adaptation of a human individual. 
In these conditions, it is necessary to change the system of graphic education so that it allows you to acquire the 

necessary skills in accordance with the requirements of modern production. It is a well-known fact that only 40% of 
people today have a technical education that corresponds to their job profile. It should be borne in mind that only 30% of 
them have well-developed spatial thinking. Under these conditions, if we rely only on the existing educational models of 
graphic training, then we will not be able to train highly qualified personnel for modern technical production. 

One of the ways to solve the task is the online education system, which should be as accessible and effective as 
possible for engineering and technical workers who will enter the labor market in the coming decade. 
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Введение. Учебные курсы «Начертательная геометрия» и «Инженерная графика»  

являются классическими в подготовке будущих инженеров. Эти дисциплины должны 
обеспечивать студента технического учреждения высшего образования (УВО) фундамен-
тальным графическим образованием, на базе которого будущий инженер при помощи про-
странственного мышления сможет изучать такие дисциплины, как теория машин и меха-
низмов, сопротивление материалов и другие конструкторско-технологические и специаль-
ные дисциплины [1].  
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Основная часть. Для решения круга задач, к которым должен быть готов выпускник 
технического УВО, он должен быть графически грамотен. Хотя общеизвестен факт, что 
только 40% людей на сегодняшний день имеют техническое образование, соответствующее 
их профилю работы. 

«Начертательная геометрия, инженерная и машинная графика» – это основополагаю-
щая дисциплина в подготовке студентов технического УВО, без знания которой невозмож-
но ни создание, ни понимание чертежей деталей машин и инструментов. Изучение этой 
дисциплины необходимо для формирования умений и навыков воплащения технических 
идей с помощью чертежа. Кроме того, она развивает сформированное наглядно-образное 
геометрическое пространственное мышление, что составляет основу графической культу-
ры, несмотря на то, что только 30% людей имеют врожденное хорошо развитое простран-
ственное мышление. Формирование необходимых профессионально значимых инженерных 
умений и навыков студентов является первоочередной задачей изучения графических дис-
циплин [2]. 

Можно утверждать, что дисциплины графического цикла играют очень важную роль в 
развитии пространственно-образного мышления инженера. Изучение этих дисциплин по-
зволит будущим специалистам овладеть необходимыми знаниями и умениями для выпол-
нения графических изображений при составлении отдельных элементов проектов на стади-
ях эскизного, технического и рабочего проектирования, для составления типовой проект-
ной и рабочей документации, а также использовать методику компьютерного выполнения 
проектно-конструкторской документации  с применением систем автоматизированного 
проектирования [3].  

Работа на младших курсах имеет свою специфику. Первокурсники сталкиваются с 
новыми трудностями – непривычной для них системой обучения, периодом адаптации к 
новой социальной среде, необходимостью самостоятельно планировать свое время. Из-за 
недостаточного развития пространственного воображения у многих студентов возникают 
трудности при изучении графической дисциплины. Снижение качества графического об-
разования студентов влечет за собой ухудшение их способностей к логическому про-
странственному мышлению и, как следствие, снижение качества усвоения специальных 
инженерных дисциплин. Формирование профессиональных качеств необходимо начинать 
с обучения в вузе. Начиная с первого курса студент должен четко понимать цели изуче-
ния того или иного предмета, взаимосвязь предмета с его дальнейшей профессиональной 
деятельностью.  

Методика преподавания начертательной геометрии, инженерной и машинной графики, 
отработанная в течение десятилетий, оказывается неэффективной в изменившихся услови-
ях жизни. Учебные курсы, ранее рассчитанные на достаточно большое количество часов 
для изучения графических дисциплин, приобретают вид урезанных и логически незавер-
шенных. Обеспечить серьезную практическую подготовку при таком количестве часов, от-
водимых на изучение графической дисциплины, затруднительно. Поэтому задача состоит в 
том, чтобы в рамках имеющихся ограничений по времени модернизировать как сам курс 
начертательной геометрии, так и методику его преподавания; определить способы повы-
шения эффективности усвоения учебного материала, качественно изменить как сам про-
цесс профессионального обучения, так и его результаты. Для достижения профессиональ-
ного успеха в постоянно меняющемся мире выпускник УВО должен уметь быстро учиться 
и переучиваться, быть профессионально мобильным и успешным. 

В России в октябре 2018 г. ректор ВШЭ Ярослав Кузьминов заявил, что его универси-
тет в ближайшие пять лет полностью откажется от традиционных лекций. Это решение 
ректор объяснил тем, что традиционные лекции превратились в «профанацию»: их посе-
щаемость во всех вузах оставляет желать лучшего, а у преподавателей не остается времени 
на исследовательскую работу из-за аудиторной нагрузки. И с этим трудно не согласиться. 
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Преподаватели кафедры инженерной графики поддерживают это решение. Гораздо больше 
пользы принесет увеличение практических занятий.  

Современные тенденции развития профессионального графического образования вы-
водят на первый план самостоятельную работу студентов в качестве основной формы обу-
чения. Выработке умения самостоятельно планировать свою деятельность и определять 
объем предстоящей работы в течение семестра способствует кредитно-рейтинговая система 
обучения. На рейтинг студента влияют баллы, которые начисляются за выполнение инди-
видуальных графических работ, прохождение тестового контроля, написание рефератов, 
участие в олимпиадах. Фактически рейтинговая система является комплексной оценкой 
качества учебной работы студентов. Она повышает мотивацию студентов к освоению 
учебных программ, создает стимул к увеличению интенсивности работы, так как идет 
дифференцированная оценка работы студента. Преподавателю же необходимо больше 
времени уделять контролю самостоятельной работы студентов, координировать и направ-
лять эту работу. 

Необходимость совершенствования технологий преподавания, в том числе путем вне-
дрения в учебный процесс новых технологий обучения, вызвана нынешними социально-
экономическими условиями и направлена на повышение качества подготовки специали-
стов. Особую роль в обучении играют активные формы и методы обучения или технологии 
активного обучения, которые опираются не только на процессы восприятия, памяти, вни-
мания, а прежде всего на творческое, продуктивное мышление, поведение, общение самого 
студента. В центре внимания находится студент, приобретающий знания через деятель-
ность, в контексте будущей профессии и на основе опыта. 

При внедрении новых информационных технологий в процессе графической подго-
товки целесообразно использовать мультимедийные информационные системы, обучаю-
щие компьютерные программы, видеофильмы и контролирующие тесты [4]. Важнейшим 
условием эффективности обучения является наличие оперативной обратной связи, которая 
позволяет судить, насколько хорошо воспринимают материал студенты. С этой целью про-
водятся: входное тестирование, текущий, рубежный и итоговый контроль. На основании 
этого преподаватель имеет возможность отследить динамику процесса обучения и скоррек-
тировать собственные действия и действия студентов. 

Для обеспечения оперативной обратной связи на кафедре инженерной графики Бело-
русского государственного технологического университета создан банк контролирующих 
материалов, который постоянно находится в процессе модернизации и включает в себя 
комплекты заданий для контрольных работ, тестовые задания, индивидуальные задания, 
структурированные по тематике и вариантам [5]. Каждый студент обеспечен комплектом 
рабочих тетрадей по практическим занятиям. Использование рабочих тетрадей и примене-
ние на лекциях графических мультимедийных информационных систем повышает инфор-
мативность и наглядность лекций, позволяет улучшить восприятие нового материала. 

Курс «Машинная графика» является логическим продолжением графической подго-
товки студентов, но ни в коем случае не является заменой ручной графики по дисциплине 
«Начертательная геометрия, инженерная и машинная графика». Преподавание курса «Ма-
шинная графика» в БГТУ ведется на базе программ AutoCAD и COMPAS. Лабораторные 
занятия построены таким образом, что сначала студенты знакомятся с основными коман-
дами для построения проекционного чертежа, учатся наносить размеры, выполнять штри-
ховку, заполнять основную надпись. Затем выполняют задание на создание трехмерного 
изображения по проекционному чертежу детали. Работа с трехмерными моделями способ-
ствует развитию пространственного мышления. После этого студенты выполняют кон-
трольные, на которых закрепляют навыки выполнения и редактирования чертежей.  

Заключение. В настоящее время главной задачей преподавателя дисциплины «Начер-
тательная геометрия, инженерная и машинная графика» становится разработка и внедрение 
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таких методов графического образования, чтобы стимулировать интеллектуальные способ-
ности и пространственное мышление студента, заставить его работать с информационно-
справочными материалами, пробудить его интерес к предмету с целью максимального ов-
ладения теоретическими и практическими знаниями. Подготовленный и востребованный 
специалист должен обладать не только профессиональной компетентностью в соответст-
вующей предметно-отраслевой области, но и способностью работать в коллективе, стрем-
лением и способностью учиться, повышать свою квалификацию. Изучаемые дисциплины 
на кафедре инженерной графики закладывают фундаментальные основы подготовки инже-
нерных кадров, которые позволяют быстро и гибко ориентироваться в условиях нестабиль-
ного рынка интеллектуального труда. 
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