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� �������#
���

� ��������� ������'��

 ���
��
������� �������. 

(�
 ���� 
� ������"��! ���
����
���"����" �����+�� �
*" � ���

������, ���
 �'�����
�����! �������! ����������� �
�"���.  �
�% ��-

+
� ��+�� '��" ����
����� ��
 ����&
 ���
�����#��������%.  

 ��������! �����" �
�"��� ����
������ � �6(2 SolidWorks. 

(��#������% 
�����
� SolidWorks ������������ ��! �'�������
!

�
�����#� �������� ����
�
�����
!, 
�+������#� ����
�� 
 ���#����-



 ���
�������� 
����
% ��'�% ���+����
. 
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������ �
�"��� � ���
�� �������� #���
�. ��! ����
���

 ��
�#� ��-

�� �����%��� ����
�
���� 
����"�����! ($� — ��#��!����. ,���
�

��! ����

 
� ���������� ���'����! ����
� �����������% ���
�



�')�
�� (� ��*�� ������ �
�"���). �� ������ ����#
� �������
���

�

������� ��������
� ��
�% �����������% ���
�

 �������+��. 4��

��!���� � ���, ��� ������������� ���! � �
�"��� ����
�!���! ��
���

.��"�, �������
���
�! ���
�" 
�����#� ���������!�� ��'�% �
������-

�
��"��� �������
� � ������� ���
�������. �
�"�� �������!�� ��*�-

�
� ��
� �������
% ���'���
����" ����� 
������
�

 �����%����, 

���%��� �����
���� 
� 
������ 
�#�������� �����"��� �������� ��-

*
��. � ��'��� ��
������ �����

�, ������!�&�! �� ������ �����
-

�����
! �������� ����% � ��*
�� ������
�" ������������ ���
�
�

�')�
�� 
 �� ���% ������ �
����
�����" ��#��!���.   
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�����"��� �����
!: 

t(ui) = t�  , ∀ ui ∈ N, 

#��

ui = (x(i), y(i), z(i)) 

 – ���� ���

; xi, yi zi  
����
���� ���� ���

; N – ���+����� ����� ���-



; t� – �����"��! ����������� 20° �. 

����
���� �����
� �����#� ���� �������! ��������"� �������#�

����
� � 
�+��% ���
� ����������
 ���� ��! ��'�#� ������� ������
. 

M – ���+����� ����� ���

, 
������ �����&��� �� ����������


����������!�&�#� ��������. 

ui ∈ M,  

�� S(ui) = q – ��������" �������#� ����
�, ��/�
3
. 

F

P
Q = ,  

#�� P – �������! ��&����", ��; F – ���&��", �
2
. 

����
���� �����
� ����"�#� ���� ����-��! �����������% �����, 

�
��+��&�% ����, 
 ��
���� ������������
 ��+�� ����������"� ����


 �
��+��&�% �����. 
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, � 
������ 
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���% ������'���; α – 
����
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�
���% ����������
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����
���
���� 
�����
�����" ������'���� ��+�� ����������"� ���� 


�
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2�*��
� �����% �����
 ���&�����!���! ��
 ����&
 ���������%

� �
����� SolidWorks ����
����� Simulation. (��#������� �'������-

�
� �������
���

 ������� 
��'
�
�������� ���
� ��! ������#� ����.  

��! ��#� ���'� ��*��
� �� ���������% ����� '��� ����%�
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� ������&�#� ����-
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������� 2 - �����'����$ ��8��

� 
�����
�
���% ����� Matlab '��� ���
������� 
����
�

��
!

�')�
�� ��������
!. 8����" �')�
�� ��������
! 
�
��
 � �
�� ���-

�
��
���
�#� ����� �����#� ���!�
�.  

(��������! �����������! ���
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! 
���� �
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��� ��#��
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