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��� 666.635:666.295 
����. �.�. )��#�����

�
�. ���.  ����. /.1. .������&  
(�
����
 �������#�� �����
 � ���
����, �	��) 

������� ��� ���������� ����	�
����� �������  

*��!% �
"�� �������� �����' ���������
���& #�
'���, �����
-
'�
����& ��� ���������
��� �
���
�� � ���
������� �'����&, ��-
��
�� � ������
�� � �"��#�� �' �����
������ � �
��, � ���!%
����%���� �' ����
�
 ����������� 2-#� ��
��
 ��
������ – 
�
�"��
�
 "
��� � �����
 ����
.  

�����' ���������
���& #�
'��� ����'������� �
 ������

���������������& � �!���& �����, ���%
%$�&, �
�.%: ��
���� &
����� �
��� ��-030-1 (���
���!) � ��������� 5,0–25,0; ��� �
���
33�-2 (������) – 5,0–17,5; ��#�
��� FS-700 (������) – 37,5–45,0. �
�
����� �������� � ����
���%$�� �
�� �����!'��
���!

�����%$�� ��������� : #���
 �#�������
� «�����-	�
�����», �
�!�
�������& �
��� 3� 10-99� 3/�,. (������), �����"�� �
��� 3,
(/�
���), ����
�������� & ��������
� KRMP 605982 (������) �
�
���� �����������& �����#� �"�#
$���� ��-83 (���
��
) �
�������� ����
��� � ��������
� ��� �"$�� ������
���, 
����
���%$�� 30 �
�.%.  

� �!�� � ��������� ������#
���! ������� ������ �

�����(
����& ���!���� (Speedy, /�
���) �� ���
��
 �
 ���� : 0045 
� ��������� �� "���� 0,5 % ��� ��
������ 35–40 %. � ��(��� �
�"�
'� �
������ � �'����& ���� �
���! ������� �����
 �

�"��#
���! � ���� (�����& ������!��& ��� ���� ��#� ��
���� �


����
������� ��#������
���� �
 ��� � �
#�����
� �

�
�
��'����
�� � ����� ��� ������
���� 1200±10°� � ������ 24 . 
��� ���� ��� �
�
�����'��
���! �
������� � �
������� �

"�����$�� ���� ���� � � ����& �
����
�����!%, "������, "���'��&, 
�
'����� � '
#��(������!% #�
'����#� ����. 

)������ � #�
'��� � ���� ��� �
�
�����'�%��� �����������

����������� � ��������, � ���"������� �
�����, � '�
�� �

�������
�� ��#���
�
��� � ���
�"���'
��� ����������� � �!���&

�����'���� #�
'����#� ���� � ���
������#� �����
. 
����� � "���'�
 ���� ��& �����������! �
 ����+�����������

"��������� 4�-2 c �����!'��
���� � �
����� +�
���
 ����#�

��������#� �����
 ��� ����������� "����
, "���'�  – "
������&
��
������. 

����'�
 ���� ��& ����
����� 87–94 %, "���� – 64–73 %. 
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������
���� & ��+�������� ����&��#� �
�(������ (��.�) 
�����'����
�� � #�
'���& �'������� �
 +���������� ���
�������

DIL 402 PC ����  «Netzsch» (4�	) � ������
�� ������
���  20–400 
°� ��� ���������& �������� �
#���
 �"�
'��� � ���, ����
���%$�& 5 
°�/���. ��.� �����'����
�� � ���� ��& �
������� � ������
�� '�
-
���& (58,43 – 63,76)=10-7 

�
-1. 

3������������! #�
'���& ���������
�! �
 ���"��� Wolpert 
Wilson Instruments (	���
���) ��� �
#��'�� �
 �������� 200 # � �"�
-
"����& �
�� � � ����$!% ����+���������#� ���������
. 
3������������! ���� ��& ����
����
 4177–5945 3)
. 

��������&����! �"�
'��� ��������
�
�! �����
�� �

��������� � ������ 3  ��� ������
���� 110±3 °� � 50 % �
������
������
 �
�!��� � �������%$�� ���
������� �'����& �� (3±1) °�. 
)���� ��� �
��� �"�
'� �'����
���! � ��#���
���! �
 1  � ����� �
�
������� ������
, '
��� � ���
���!, ������
���! ��#��& ��
�!% �

���
����
���!. 
0��� � ��'��!�
�� ������
 �
 #�
'����
�� � ������������ ����

���� �"�
'��� �� �"�
�����
���! ���$��, ������ � �����

����������&, �� �������
 ��������
�! ����� ��#������� �"�
'���

����� �� �������� � ���
������ � ������ 2  � �
������ ������
. 
��� ���� ��� ��
'
���! ��������� ���&����. 

<������
� ����&�����! #�
'��� � ���� ��& ���������
�!

����� � ������ �"�
'��� � ������ 1  �
�
����!�� � ���� �
�����
�: 
� 20 % �
������ �����& ������  (�2SO4), 20 % �
������ ������&
������  (HCl) � 5 % �
������ $���� (�,�). -
��� �"�
'� 

� ���
���! �' �
�������, ���� �
���! ������������& ����& �

���
����
���! "�' ���������� ���������!� � ���"����. ���

#�
'��� � ���� ��� ��
'
���! �������� ���&����. 
����#���#�
�� �����'����
�� � �
����
��� ����
���! �


����#�������� ����
�������� D8 ADVANCE ����  «Bruker» 
(	���
���). /'������ – CuKJ, �������� – ������������� & �����. 
-
���! ����'�����
�! � ��
�
'��� �#��� 2N – �� 5 �� 80° � (
#�� 0,1° 
� �
��������� �����!��� � (
#� � ������ 2 �. ��� ���������
���
�����
�������� �
' �����!'��
���! ������
����
� �
������
 Join 
Comitie on Powder Diffraction Standarts � ���#�
����� �"��������

DIF-FRAC PLUS ����  «Bruker». 
����#����
'�� � 
�
��'�� ���
�������, �� ����
���
�

������! #��(���� �"��������
 ����"�
�
%$�� ������������

������
 (ZrSiO4). �
��� �����
���'�%��� � ��'�
����!���

��������� 
������ CaO·Al2O3·2SiO2 (������� 1). 
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3����������� �  �
�������� �������� � Å 
* − ������, 1 − 
������

��!"#$� 1 – ��<3'�,$63'&&' 60'("3#$6$ 2$�31,�� $2,�&'05#$6$ !$!,'-'  

�
'�
"��
�� � #�
'��� � ���� ��� �� ��
�����% � ����'���-
������ �� �"�
�
%� "���� � ������ ���
'
������: "���'�
 ��� -
(��
 �
 3–5%, "���� – �
  2–6 %. 

����������
�!��-��
����%$�& ������������& �
 ���"���

DSC 404 F3 Pegasus ����  Netzsch (	���
���) ���
������ �
'�� �
������� , �
"�%�
�� � � #�
'��� � ���� ���� (������� 2).  

��!"#$� 2 – �3�-'� ��� 60'("3#$6$ 2$�31,�� !$!,'-' 21 

5������������& +����� � ��������� ��� 492,9 °� ���'
� �

��
������ ����������& ��� �' #������ � �����
���. � ��� (�����
������
��� �
 �����& ��� ����
���� +������������& +����� ���

573,5 °�, ���'
�� & � � �������� ��������������& ��� � 
�����&
��������&��& �������� �
������
, 
 �
��� �
��������

+���+�����
, �"����������#� �������
����� � ��������� �' L-
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��
��
 � J-��
��. )�� ������
���� 765,2 °� ����
����

+������������& +�����, �"��������� & �
'�������� �
�"��
���, �

������� ���
, ����������%$�#� � ����
�
� #�
'��� � (���. 
5�'����������& +����� ��� ������
���� 931,8 °� ���
' �
��, ��
��� �
���& ������
���� ����� ����������! 
����
�

�����
���'
��� ���� ���. 5������������& +����� ��� ������
����
1158,1 °� ���'
� � ��������� ��
������ #�
'����& (��� . 

�������
� �����
 ��'����� #�
'��� ���$�������
�! �����

����������� ���� �
����
��� #�
'����#� �
���
�
 ��� �
#���
���

�� 1200 °�. 5�
����� ������
 #�
'��! ���� (�����#� ����
�
, 
�����!'���
� �
   ,1, «���
���», ��� ������& +�
 ����
 ����
�����         
35–45 ��. 

��'��!�
� �'������& ��������!����%� � ������������

�����'����
�� � ����
��� ���"��
����, ����7������ � � ���� ����
��� �
���
�� � ���
������� �'����&. 

���
�������, �� ������� � #�
'��� ������
���%� ��"�&

#������
'� � �����������
�������� ������ , ���������
�

'
#��(������! ����� � � �������� ������
���#� �"��#


�"������
���� �������� �� �'������� �� '���
�� ������
 �

�
'����� 1,0–1,5 ��� � �#��!
� �� �����
��
�� ����
������


������& �� 20 ���, �
����� � �����������& �
'� �
�����

����
������#� �
�
����
, 
 �
��� ������������ #
'���& �
' . 
3����#�����#������! �������� �"���
����
�� � ����%

���������% ���&����! ���� ��& '
 ��� ���
��
��� ��'���
%$��

�
�������&, 
 '�
���� �������������� ��'�
��
%� ����������

�
���� �����
�������& �
' . 
������� ����
�! � ���, �� ��� (���% "����
 #�
'��� �

���� ��& �����"������ ��������� ������
��� ������� $���� �

���
����, ����� � �������� ��#�
�����. 5�� �"��������� ���, ��
��#�
��� �����"����%� ��(��� �
����
��% � ��
�����% #�
'���, 
, 
������
���!��, � �"�
'��
��% "�����$�& �����������. 

��
������ �����
�����-+���������� �
�
��������� � ��'���-
��������� ���&��� �����'����
�� � ���� ��& � ����'����������#�


�
��#
 ���
'
��, �� �� '�
����� ���
'
���� "���'� , 
��������&����� � ��������& ����&������ �
'�
"��
��
� #�
'��! ��

����
����, 
 �� "����� � �������������� �����������

����'����������%. �
'�
"��
�� & ����
� � #���� ����
���� ��

����������#� � ����'������� ����������� � (����� � �����'�����

��'� 
&�� � � ���� ��
�� � ����������� (�#������ & "
��&, 
������ � "����
). 


