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������ ��� ����	�
���
�
 �������

� ��������� ����� ���
��#�
���, ���������
�� & ���
���'���-
�
�� �� ���� �����, ��
������� 
��'� 

&�� �������� � [1]. ���-
���� �������!, 
�� �
 ������������ �����"���� ���
���!

�����!'�%��� ���
���'����
�� � #�
'���, ����������� � �'

/��
���. ����� ��#�, ����� �������� � ������� ������"�
"����

���
��
����� ������ ��� �� ���������
��� 

$� ���#� �����!'�%���

�������
�� � ��� �����������
�� � #�
'��� � �����'����, 
���"�%$�� �����
�����!��#� ���
������ ����������� (��� ���

���������!�� � ����� ������
���
� – 1450–1500 °�.   
� ���'� � +��� 
���
�!��& '
�

�& �������� �
'�
"���
 ����
���

���������
�� � ���
���'����
�� � ���� ��&, ���%

%$��

���
������� � � �!�� � �
����
� , 
�� ��'����� �� ���!�� ���'��!
��"���������! ����'������
 ���
��
����#� #�
���
, �� � �"����
��
�������'
��$����. 

� �!��
� �����'���� ��� ����
���� ���
���'����
�� �

#�
'���& ���%

�
, �
�. %: 
– ����� 1: ����� ���� (II) – 7,5–17,5; ����� ��"
�!�
 (III) – 7,5–

17,5; ����������% ���� – 5,0–25,0; ��#����
���% #���� – 40,0–60,0; 
��
���� & ����� – 5–15; �
���� – 5–15; 

– ����� 2: ����� ���� (II) – 12,5–22,5; ����������% ���� – 20,0–
30,0; ��#����
���% #���� – 37,5–47,5; ��
���� & ����� – 5–15; 
�
���� – 5–15.  

	�
'��� & (����� #�������� �������� � ���� � �������

� �!�� � ����������� � (
����& ���!���� (Speedy, /�
���) ��
���
��
 �
 ���� : 0063 � ����
����� 0,1–0,3 �
�.% ��� ������(����
�
����
� : ���%$�� ���
 : ���
, ����
���%$�� 1:1,5:0,7. )���
���
�
������'�� ��
�����!% 39±1 �
�.% �
�����
�! �
 � ��(��� & ��

��
������ �� "���� 0,5 �
�.% � ���� � & 
�#�"�� �����
"���
�

���
��#�
���
. -
#�
'����
�� � �� �� �� ����
�
�� �"�
'� 

������#
���! �"��#� � #
'���
�����& ��
� ���
 FMS-2500 (/�
���) 
� RKK 250/63 ��� ������
���� 1185–1200 º� � ��
���� 46–50 ��� �
����'��������� � �������� ,1, «���
���» (#. 3����, �����"���

���
���!) � ,1, «����'
����&�
����
� » (#. ����'
, �����"���

���
���!).  
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+�����
����� �
�
��������� #�
'��� � ���� ��& �����������! ��-
#�
��� �������
� 	,�� 27180–2001 (�
"���
).  
�'40��' – �3'-#�,�05#'� %'3'�,�3�!,��' <�(��$-%�&�*�!��% !-$+!,- �

)��$3',�-#$-;!,�,�*�!��% %'3'�,�3�!,�� !�#,�(�3$-'##1% 60'("3�+

)��
'
����
-�

���� ���
'
����& ��� #�
'���& �����

1 2 

*��� ���� ��&
6��� & � +�������

���
���'
���

�����-��� & �
+�������

���
���'
���

4
����
 �����������
3
���
�, �����
���
�, 

"�����$
�

3
���
�, 
�����
���
�, 
"�����$
�

�����, % 15–100 40–100 
3������������!, 3)
 6100–7000 5100–7500 
��.�, J·10–7,�–1 54,9–65,9 65,9–73,4 
��������&����!, °� 150–200 150–200 
<���
���
� ���&����! <���
���� ���&��� <���
���� ���&���

������! �'�������&����� 1 2 

�
� ����� �' �
"��� , �����'����
�� � #�
'��� � ���� ���
����

%� ���"��
���� ��
��
��
 	,�� 6787–2001 �� ��'���-
����
����� ���&���
� � �����
�����-+�����
����� �
�
���������
�.  

4
'�� & ����
� #�
'���& ����� 1 ������
���� ��������� (CuO), 
�����
�� ������#� �
'����� 1–10 ��� �
�������� �
��������� ��
���& ����������� #�
'��� (������� 1). )���
����%$�& �
'�&

�������� ����������
�.  

� – �������
3����������� � �
�������� �������� � Å 

��!"#$� 1 – :'($-1+ !$!,'- � !,3"�,"3' 60'("3#$6$ 2$�31,��  

$2,�&'05#$6$ !$!,'-' !�3�� 1 

2,527
0 �

1,86
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� #�
'��� � ���� ���� ����� 2 ������������%��� ������� �

������ (CaO·Al2O3·2SiO2) (������� 2). ��
#��
�� ����������% 
���-
���
 �"����
��
%��� ���������!�� � ���
� ������! �'�������&�����

�
�� � #�
'���&, �
��
� 2. 

� – �������, 1 – 
������
3����������� � �
�������� �������� � Å 

��!"#$� 2 – :'($-1+ !$!,'- � !,3"�,"3' 60'("3#$6$ 2$�31,��  

$2,�&'05#$6$ !$!,'-' !�3�� 2 

)� �
�� � ��������
��� �
'�� � �����
$���& � #�
'��� �

�
��
� ����������� ��� �����
����� +������� (������� 3).   

������
��� �������� � °�
��!"#$� 3 – ��'63'&&1 )�<<�3�#��'05#$-!�'#�3"./�+  

�'0$3�&�,3�� 60'("3#1% >�%, !�3�+ 1 � 2 

5��������
����� +����� , �
"�%�
%$���� ��� ������
���
�
513,4–516,2 °� � 572,8–574,3 °� �"�������� ������& �
��������

�����
���'
������& ��� � ��������� ��'��������
�����#� L-
��
��
 � J-��
�� ��������������. �
'������� �
�"��
�
 �
#���, 
�����$�#� � ����
� ����������& ����, ����������� +���+�������
��� 758,5–791,0 °�. � ������
������ ������
�� 850–1010°�

3,
70
0 

4,
04
0 2,

30
0 

2,
52
00 
�

2,
76
00 
�

3,
19
00 
1



������ ����	�
��� 
��������� � 
������

429 

�
"�%�
%��� +�'������
����� +����� , ��������!����%$�&, 
�
������, �" �������
� �"�
'��
��� �����
���
����� �
'. 
5��������
����� +����� ��� 978,9–998,8 °� �
�
�����'�%�

�
'������� �
�!�����& ����
���%$�& ����������& ����. )�
������
����������� #�
'����& �����'���� �
"�%�
���� ��� 1011,5–1155,5 
°�. �
� ����� �' ������
 3, ��
������ #�
'���& ����� 1 ����������
��� ������
���
� �
 130–140 °� � (� �� ��
�����% � 2, 
��
�"��������� ������������ � �� ����
�
� �����
 ��"
�!�
 (III). 

)���
���� �
���#� � #�
���#� #�
'����#� ���� ��� ������������

��������� �
����
��� �#� �� ���
��
����& �����������, ����� &
'
����� �� �
��� ��'�
����� ���&���, �
� ��
�����!, ��'����!, 
������������� �
������� � ��

��
%$
� �����"����!. 3���&

��

��
%$�& �����"����� #�
'����#� �
���
�
 ������ ��
���& �#��

��

��
���, � �����
����� '�

���� ������#� ��

��
��� �����������
�
���
��� ����(
����. /'�
���� ��

��
������ ���
��
����& ����� 
�
���
��� #�
'��� ����������! �
 �
#���
���!��� ���������� Misura 
3.0. ��'��!�
� ��
������ ������
���� �
 ������� 4. )������
�
��
������ #�
'����#� ���� ��� �
 ���
��
����% ������ ����������

� ��� ��
���: �


�� �
'��#
����, �"�
'��
��� �������� � ��
������. 
,��������� ��
��� ������"�
'��
��� �"��������
�� � ����� �

�����

�
'���
 � ���
��� ��������� #�
'��� � ���
��
����& ������&. 

��!"#$� 4 – ��("05,',1 $23�)�0�#�� 20'-�$!,� � �3'�-$6$ "60'  

!&'*�-'#�� 60'("3� $2,�&'05#$6$ !$!,'-' !�3�� 2 

�
��� �"�
'��, � ��'��!�
�� ��������� � ��������
����

�
'�
"��
� ����
� ���������
�� � ���
���'����
�� � #�
'��� �

���� ��& ��� ���
��
����#� #�
���
 � ������
� SiO2 – Al2O3 – 
C�2O3 – Fe2O3 – CaO –  CuO – K2O – Na2O � SiO2 – Al2O3 – Fe2O3 – CaO 
–  CuO – K2O – Na2O. 
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