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��� 666.3-13  

����.  0.3. ���
���

�
�. ���. 
�����., �.�.�. 1. �. 8��
���
�    
(�
����
 �������#�� �����
 � ���
����, �	��) 

����������� ������� � ��� TiO2, CrO3, CeO2  

�� ��������� � :����-��	�
����� �������  

��������	��������� ���	�����
���
������� �'�����, �'#�������� � �
 ������ ������  Li2O–

Al2O3–SiO2, �
�
�����'�%��� ��'���� ���
'
������ ���������#� �
�-

(������ � (������ ������
������ ������
�� � ��#�� � ������
�! "�'

�
'��(���� ��'��� �'������� ������
��� , ��+���� ��� �����!'�%���

��� �'#��������� ���
��& ��#�#
�����!� � �
���, �������� �����
���, 

'
$��� � ����� ��� ������
� � ���
��& �������
���, 
 �
��� ����� , 

���� ��� � ���� � ���#�& +������
��
�
��� ; ��� ���������

���������� � � ���#�� ���&. ����� ��#�, "�
#��
�� ��������&

���&����� ������
� ���
���
 ����������� ��� �������� �'����&, 

�����
'�
��� � ��� +�����
�
��� � 
���� � ��
����
� � ��
����� �

���#
�����, 
 �
��� ������ ��� ����� � ���
���& ���"�� [1]. ,��
��

������ � ������
���� 
�%�������
��� ����� �������� 
��'�������

������
�����#� ��+��������
 ����&��#� �
�(������ (��.�), 

�������$
� � ��'���������% �
�������& 2-�#� ���
 � �
����
�� � �#�

����������� �
'��(���%. � ���'� � +��� ����������� � ��������

�'����� ��'�������� �������� �������& ���
���� �� ��
"��!� ��

'�
������ ��.� '
 ��� �����!'��
��� �
'��� � �����
��'
�����. 

������� �������!, �� ����� ��������
����& ��� ���(���� ��'���-

��������� ���&��� ����&
�%�������
�� � �
����
��� ���
������


��'�������! �����!'��
��� �����%$�� ��"
���: Ta2O5, Nb2O5, FeO, 

GeO2, La2O3, CeO2, GeO, BaCO3, 
�
����� & ��������
� [2–4]. 

*��!% �
����$�#� ��������
��� �������� �'����� �������

��"
��� TiO2, Cr2O3, CeO2 �
 ��'���-��������� ���&���
, 

���"������� ��������
��� �������� � �
'���#� ����
�


��������&��� �
����
��� � ������� Li2O – Al2O3 – SiO2. � �
�����

� �!�� � �
����
��� �����!'��
�
�! �#�������
� #���
, �
����, 

�
�"��
� ����� � ����� ��
���� &. )����� ������
��� �����������

���"��
���! �
��� �"�
'��, ��" ������(���� ������� Li2O, Al2O3

� SiO2 ������������
�� �"�
��� �����
���'
��� ��������
. ,���� 

���
�
 (IV), ����
 (III) � ����� (IV) ��������! � ��������� 1,5 �

3,0 �
�.% ����� 100 %. 

,"�
'� ��������&��& ���
���� �'#��
����
���! ��

�������#�� ��������#� �������
��� �� (�������& ���#������&

�
�� , ������
���! ������� ��������#� �������
��� � ���� ������
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(50×50×5) �� �
 �
"��
������ ������ GTGabTecSRL (/�
���) ���

�
������ 8–12 3)
. ��(�
 �����
"���
�
 ��������
�! � ��(��!���

(�
�� ��� ������
���� 100±5 °�. ,"��# �"�
'��� ����'������� �

+����������& �
"��
�����& ��� SNOL 1,6,2,5.1/13,5-Y1 (.���
) ���

(1175–1250)±10 °� � � ������& ��� �
����
�!��& ������
���� – 1 . 

�������! ���7��
 ������
��� ����
����
 250 °�/.  

5����������
�!��� ��������
��� ���%
�� �����������

�
��$�&�� ��������� � ������#��$���� ������� �
� $���� �

#������
������#� �'��(��
��� (	,�� 2409–2014), ��.� (	,�� 27180–

2001), ���
������& �������� ��� �'#�"� (	,�� 8462–85). 

��������&����! ���������
�! ��������
���!� � �
#���
���� �

���
������� ��� � �
�� � �'����& ��#�
��� �� �� 02071837-002-96. 

3������������
 �"�
'��� ��������
�
�! � ����$!% ��
����%$�#�

+���������#� ���������
 JSM–5610 LV � �������& ��������#� 
�
��'


EDX JED–2201 JEOL (2�����). ��� ����������� ���
 � ����
�


�����
�������� �
' �����!'��
��� ����
������ ��,�-2. 

�
� ���
'
�� ��������� � ��������
���, ���� �����'����
�� �

�'����& '
����� �
� �� ��������
 �������& ��"
���, �
� � ��

������
��� �"��#
. �
�, ����
� � ��"
���& 1,5 � 3,0 �
�.% TiO2

�
�
�����'�%��� ������-���� � � �
� $��� & ���� � ��������

��������������; CeO2 ����
�� �'������ ����-��
���� & ����, 


Cr2O3 – �����-'���� &, ����� ������������! ���
��� �������
����

� ��� (����� ������
��� ������"�
"����. 

���
�������, �� ���������� ��
'
�� � ��"
��� ��'������

���'��! ������#��$���� �"�
'��� ��������&��& ���
���� �� 15,95–

22,70 %, ��� ���! �
��$�%�� ��������! �� 1510–1698 �#/�
3
�

���
������% �������! ��� �'#�"� �� 98,23–208,52 3)
 (������� 1). 

,����
�!� �� '�
������ ������
�����#� ��+��������
 ����&��#�

�
�(������, ��
"��!� �� � ������
������ ������
�� �"��#
 – 1175–

1250 °�, �"�
�
%� �"�
'� � ��"
��
�� �������
 ���
�
 – 1,5 �

3,0 �
�.%. �����'����
�� � �"�
'� ����&
�%�������
���& ���
����

� ����
�� 50 ����������� (15–800) °� "�' ��������� ��������. 

� ����$!% ����#����
'���#� 
�
��'
 ���
������� �
���� �
���

�����
�������� �
', �
� L-�������� (LiAlSi3O8), 
�%�������
� �����

(Li2Al2Si3O10), L-��
�� (L-SiO2), 
 �
��� �����
���� Cr2O3, TiO2 � CeO �

'
��������� �� �����!'����& ��"
���. )���� ��������� L-��������


��'�
��
�� � ��� (����� ������
��� '
 ��� ���������
���'
���


�%�������
�
 ����� Li2Al2Si3O10. ������� �������!, �� ��"
��


�������
 ���
�
, � ������ �� �����
 ����
 (III) � �������
 �����, 

�����"������ �����& ���������
���'
��� Li2Al2Si3O10 � �"�
'��
���� L-

��������
 ��� 1225–1250 °�. 3������������
 �
����
�
 ����� ���
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����(�#��� �����������
�������#� �
����
  "�' ���� � �
���� �

#�
��� '���� � �
�
�����'����� ������������ '�
����!��#� ��������


��� �
'����& �����#��
���, �
'��� ����� � ����
����� �� 10 �� 50 ���

(������� 2). ���
�������, �� ��� �������� ��"
��� ��������� ����� �

���
�
, 
 �
��� �����
 ����
 (III) �
"�%�
���� ����!(���� �
'���
 ��� �

�����'����
�� � �
����
�
�.   


) 

") 

��!"#$� 1 – �'-�!�&$!,5 -$)$2$60$/�#�� (') � ���� (4)  

$43'(�$- ,�3&$!,$+�$+ ��3'&��� $, ,�&2�3',"31 $47�6'
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) "�' ��"
��� ") ��"
��
 TiO2 3,0 �
�.% 

�) ��"
��
 Cr2O3 3,0 �
�.% #) ��"
��
 CeO2 3,0 �
�.% 

�

��!"#$� 2 – =0��,3$##$-&��3$!�$2�*�!��� �($43'7�#�� 2$-�3%#$!,�  

2$0"*�##1% $43'(�$- (�$47. – 1225 °�)�

�
��� �"�
'��, � ��������� � +����������
�!� � ��������
-

���� ���
'
�
 +�����������! ���������� ��"
��� �������
 ���
�
 �

��������� 3,0 �
�. % ����� 100 % ��� �������� ��������&��#�

�
����
�
 �� ��
"��!� �� '�
������ ��.�.
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