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��!"#$� 6 – �6$0 - &$&�#, !0�,' *'!,��1 ! )�!�'

�
��� " �� ����'������ ��
������ ��
������� ��������


���� ��"�����& ���� � ��
����
��&. ��
������� ��������

������& 
���� "���� '
�����
, +�� ���'
�� � �� "��!(�& ���$
�!%

����
��
 �, ������
���!��, "��!(�& ����& ������, ��&����%$�& �



�����. 

��!"#$� 7 – �3'-#�#�� ,3'��,$3�� )-�7�#�� *'!,��1 �"4�*�!�$+ �

20'!,�#*',$+ <$3&1

��� 66.099.2 

������� �. /. .
����

�
�. ���. '
�. �
�., �
��. ����. �
�� �. �. 4�
������
(�
����
 3�1<��), �	��) 

������������� ����	�
����� 8�9��  

���
������� #�
��� ��#�� " �! �����!'��
� � �
�����

������'���������& '
� ���, �
"��
%$�& � �������� ��'��&�����

� ����� ������
��� � �
������, 
 �
��� � �"�
��� �����- �

#
'���" � ��� ���������� �����
�!� � �����"��. (�
������, 
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�����" #���
�������#� �
'� �
 ��
��
) � �
����� �
�������
%$�#�


#���
. 

5���������� �� �������% #�
��� (������� 1) �' ���
���-

���#� ����(�
 " �� �������� �
 �
"��
������ #�
��������

"
�
"
���#� ���
 � ���������� ��
������ "
�
"
�
 d�� = 226 ��, �

�������!% ��
$���� "
�
"
�
 � = 40,7 ���
-1

. � �
����� ���'�%$�#�

" �
 �����!'��
�
 ���
. 

��!"#$� 1 – �3'#"01, 2$0"*�##1� - %$)� ;�!2�3�&�#,$-

)������ � �
�� � '
����� � �
"���� 1. � �������� #�
����

'
��������� �
�� #�
��� ��
�
'����#� �
'���
 �� �"$�& �
�� 

#�
��� (������� 2). 

�'40��' 1 – ��("05,',1 ;�!2�3�&�#,'05#1% )'##1%

)
�
���� ,� � 1 ,� � 2 ,� � 3 ,� � 4

3
��
 #�
���, # 150,7 135,6 30 17 

��������� ���'�%$�#�,  

�� ��� �
 1 # ����(�

0,166 0,324 0,500 1,176 

����� #�
�������
���, ��� 15 30 15 20 

� �� ��������� ���������
��� �������� (������� 3) �

�������� #�
��� �������� ����& 
����  (������� 4) � #�
��������

"
�
"
���#� ���
 ��� �
'� � ��������� ��
$���� "
�
"
�
 �

�����!'��
���� ���#�
��  SolidWorks (���������& ��
����

"
�
"
�
 �������� �
"��
�����& ���
�����, ��
���� 
���� d = 2 

��). 
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��!"#$� 2 – �3'<��� ('-�!�&$!,� &'!!1 3'(&�3' 63'#"0 $, $4/�+ &'!!1

' – $21, 1, 4 – $21, 2, - – $21, 3, 6 – $21, 4 

��!"#$� 3 – �3'��,$3�� )-�7�#�� *'!,�� ! *'!,$,'&� -3'/�#��

� = 40 &�#
-1

 (-�3%#��), � = 50 &�#
-1

 (#�7#��) 



������ ����	�
��� ��������� � ������

386 




"

��!"#$� 4 – �3'<��� ('-�!�&$!,� !�$3$!,� $, -3�&�#�

' – � = 40 &�#
-1

, 4 – � = 50 &�#
-1

� ���
 ���7��
 � ����
 ��
������� " �� ������ � �
"���� 2. 
�'40��' 2 

6
����
 ��
$���� �, ���
-1

40 50 60 

� ���
 ���7��
, �� 6 6,5 8,2 

����
 ��
�������, �� 73,9 80,0 86,6 

� �� ����������
� ��
������� (������� 5) � #�
���� �����-

���& (������� 6) 30 � 60 
���� ��� 
����� ��
$���� –  

� = 50 ���
-1

. 
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' – � = 40 &�#
-1

, 4 – � = 50 &�#
-1
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��!"#$� 6 – �3'<��� ('-�!�&$!,� !�$3$!,� $, -3�&�#� #��$,$31% *'!,��

' – � = 40 &�#
-1

, 4 – � = 50 &�#
-1


