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��� 666.974                                                                        

����. 2.1. ��"�����
�  

�
�. ���. ��. ����. �.3. 8
����  
(�
����
 ��������& �������#�� ����$�� �
����
���, �	��) 

����� ��� ������ �	8��������
	�������� �� ���� ���� � �����
���

��8��������
� ��������� ����� '�
����!�� � ����� ���������

��������
��&, �
��
����� � �
 �����!'��
��� ��� � �
�����

����$�#� ��� �'#��������� �����#� "����
 � �
�!��&(�& �#�

�����
"����& � #���� � �'�����. /����!'��
�! ���� & "���� �����

����� �
������� �#� �
 ����������! �'����& ��� '
$�� �� �� ������#�

��'��&����� 
#������� � ����, ����� �������� � ��� �'#���������

�'����& �' �����#� "����
. ,���� �' ����������� � �
��
�����&

�����!'��
��� ��� �������� �������� �����#� "����
 ��� �#�

���������� � �'#��������� ��������!� � ����������& � �'����&, 

���������� � 
#���������� ��'��&����% ������ � ����&. ���&���


�����#� "����
 ��������%���, ������ ���#�, �#� ���������& ���������&. 

	���#���
� ��������
 ��� �"������
�� ������� �
���������� ��

������� ���������!�� ���# ���#
. )���������� �
��������� �������� �

����, �� ������� ���  «�������%�» ������� �
��������� �

'
�����%� ���������� ������
����
 ����
���#� ��$����
 �
���

�"�
'��, �� ���������! ��
������� ���� ������&. 

���� & "���� – +�� �����'������ & �
����
�, ������$�& �'

������ � '
���������& � �
���������&, � �����%$�� �������

����������#� �
��
�
, � ����$�#� – ���������& ��� , ���

���"��������� �����������
���& �
'��� �� ��"
��
��. ,�����

�������#�& ����'������ "������, ���'
�� � � ����������� ��������, 

�� �������#�� ����'������
 �����#� "����
 �
 �����!'��
��� �����#�

����$�#�, '
��%
���� � ���, �� ��� ����'������� �����#� "����


������ �������� �����!'����� ���
. 

����
� �����#� "����
 ����
�� �����%$�� �"�
'��.

)��#��
����
�� ������ � (��� , ������$�� �' ��� � �
���������&

� �
#���
�� �� �
 ���
��& "
�� ��� ������ ���� ������(��
��� ��

������
���  140−150°� � ���!% �������� ���������&

��#����������& �
�� '
 ��� ��
������ ��� . � �
�����

�
���������& �����!'��
�� ����� � #�
���� � ����� ��
���& 5 ��

� �����, ����� �� �
�!����
�� � �
'��� � ������(�����. 

)�������& "������& ����!% '
������� ���� , �
����$���� �


��"�������, � � ��'��!�
�� ��"�
��� ����������� �� ����������. 

)���� ����
��� �������� "�����
� ����������
$
� ����!
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���
� �
�
�! � ������ ���� ����� '
 ��� �����
���'
���

�
���
������& ��� , �� �"������
�� �
"�� ��������. 

� ���!% ������'
��� ����
��� �����'�������#�

����������
$�#� �
����
�
 ���$�������� �
�!����
��� ����
���

����� – ���
 + �
��������� � ������
�� ������ � ��'���-

���
������� ���&���
 ������� � �"�
'���, �
��� �
�

������#��$���� � �������! �
 ��
���. ��� ������ �������� �

���&��� �"�
'��� �����'�������#� �
����
�
 �
 ������ ��� 

�'#��
����
�� �"�
'� -��"��� 2×2×2 ��. )������! �
 ��
���

������
�� � 1 � 7-�� ����
� ��������� �
 ��'���� (�
"���
 1). 
�'40��' 1 – �'-�!�&$!,5 23$*#$!,� $43'(�$- #' !7',�� $, !$!,'-' �!%$)#$+

!&�!�
��������� ����
�

�����  

� : () + 	�) 

����
�

�����

� : ) : 	�

R, 3)
 (1 ���) R, 3)
 (7 ���) 

�
��

 

(�
) 

+
 �
��
�
�
 (
)

) 
+

 #
�

�
�
��
 
�
�
��
��
 

(	
�

) 
�
�
�
�
�
�
��
!%

 5
 �
�
�
�
��
��

70:30 70:10:20 8,5 9,5 

70:20:10 9,5 10,2 

60:40 60:20:20 11,3 11,25 

60:30:10 26,3 26,5 

60:10:30 8,9 14,8 

50:50 50:25:25 13,9 21,5 

50:40:10 11,4 25,2 

50:30:20 8,7 25,8 

50:20:30 9,4 9,9 

50:10:40 7,85 13,1 

40:60 40:30:30 9,45 12,1 

40:50:10 6,4 12,1 

40:40:20 8,7 20,8 

40:20:40 10,6 19,2 

40:10:50 5,8 22,7 

�
� ����� �' ������� � �
�� �, �
�"��!(��� ���
'
������

�������� �"�
�
�� �"�
'� �����'�������#� ����������
$�#�

�
����
�
 �����%$�� ����
��� (���
 : ����� : #�
���� � ����� ): 

50:25:25; 50:40:10; 50:30:20 ��� ����� � �������! �
 ��
���

����
���
 � 1 ��� 8,7–13,9 3)
 � � 7 ��� 21,5–25,8 3)
. ����
����

� ����� '�
���� ������ � �"�
'���, ���#�������� � �

������(����� 40:40:20; 40:20:40 � 40:10:50, ����� � ����
���� �� 5,8 

�� 22,7 3)
 � '
��������� �� ������� ���������. 

������#��$���� (W, %) �"�
'��� ������
���! �� �������

�
��  (3, #) � �
'��� � ����� ��������� (�
"���
 2). 
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�'40��' 2 – �'-�!�&$!,5 -$)$2$60$/�#�� $43'(�$- $, !$!,'-'  

�!%$)#$+ !&�!�
�����- 

���� 

����
�

�����  

� : () + 	�) 

����
�

�����

� : ) : 	�

M1, #

�����

�
��
- 

��"��  

M2, #  

1 �����

M3, #  

3 �����

M4, #  

7 �����

W,% 

�
��

 

(�
) 

+
 �
��
�
�
 (
)

) 
+

 #
�

�
�
��
 
�
�
�-

��
�
 

(	
�

) 
�
�
�
�
�
�
��
!
%

 5
 �
�
�
�
��
��

70:30 70:10:20 18,65 18,65 18,66 18,71 0,322 

70:20:10 14,64 14,64 14,67 14,72 0,546 

60:40 60:20:20 18,25 18,25 18,36 18,39 0,767 

60:30:10 17,87 17,87 17,89 18,09 1,23 

60:10:30 17,89 17,89 17,92 18,13 1,34 

50:50 50:25:25 17,08 17,08 17,09 17,10 0,117 

50:40:10 19,56 19,56 19,63 19,71 0,767 

50:30:20 18,60 18,60 18,65 18,78 0,968 

50:20:30 15,53 15,53 15,54 15,56 0,193 

50:10:40 17,39 17,39 17,41 17,43 0,23 

40:60 40:30:30 21,43 21,43 21,46 21,50 0,327 

40:50:10 18,77 18,77 18,79 18,82 0,266 

40:40:20 19,84 19,84 19,86 19,90 0,302 

40:20:40 20,29 20,29 20,30 20,33 0,197 

40:10:50 20,26 20,26 20,28 20,31 0,247 

/' �
�� � �
"��� �������, �� �
����!(��� �������� �
�� , 

�.�. �
����!(�� ������#��$�����, �
�
�����'�%��� �"�
'� 

�����%$�� ����
���: ���
 : ����� : #�
���� � ����� : 40:40:20; 

40:20:40; 40:10:50. ������
 ������#��$���� ��� �
�� � �"�
'���

����� � ������
� 0,2–0,3%.  

�
��� �"�
'��, ������� � �
�� � ��������!����%� � ���, ��

�����'������ � �
����
� �
 ������ ��� �"�
�
%� ����
�!� �

���&����� " ����#� �
"��
 ��������, ����� �
�� �
 � ���
� �

����
�, �� ��� ��
������� � "������ �
 �����
�����������

����$�� ����'�����. ����� ��#�, ��� �
�
�����'�%���

�����
�!� �� '�
������ ������#��$����, �� ��
�����% �

��
������� �� "����
�� (4–5%).  

��� +�� ��������!������ � ��������������� �
'�
"���� ��� �

����
��� �����'������ � ����������
$�� �
����
���, ����� �

"�
#��
�� ����� ���&���
� � "���� ��'��& ��������� � ��
������ �

������� �� "����
�� ('
 ��� ��'�������� �����'
���

����������
$�� �������) ��#�� " �! ����(�� �������� �

�'#��������� ��������!� � ����������& � �'����&, ���������� �


#���������� ��'��&����% ������ � ����&, ��� �'#���������

�����
�� � ���� � ��. 


