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 ��������� � 
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��� �	��) 

������
����� ��:���
�
 �
��� 
�
 «��:���»  

� 8���	���
� 8�
����� ��
 ��	���
����

�
 ����������
"
� �
%$�� ������������ ��������� �"�
'�-

%��� ����� � ����� ����������
"����. ,���� �' �
��� ��������

�������& ����. � '
��������� �� �������& �������#�� �����
"����

����� ����
����� �"�
'�%$���� ����� � ������� ����� �
�!���-

�
�!�� � (������ ������
�. � �
����$�� ����� �
 ����'������� ,1,

«�
��
�» �������& ���� �"�
'����� � ��"��!(�� ����
����
�, �����

10-20 ���� � #��, � �����'������� ����� '
���������. ,��
��, �����

'
���(���� ������������� ����������� � �'�������� �������#�� �

����� 2019 #��
 ��
�������� �� 1000 ���� � �����. �
��� ����
�����

�������#� ����
 �����'����
�! ����� '
��������� �����������.  

�������& ���� �������� ����� � ���
���� �����
��&

�����
"���� ����� ��� ��������������, ����

�� & ��� ������
���

�������#� � �!�. 3
����
� ������
����� ��"�& #�
��� 

����
���!��& ���� 
����#� ����
 � ���
���
����� "������. 

5������� & ����
� � ��#� (�� ����
�����#�) �������#� ����
 (� %): 

C: 91-99,5; H: 0,035- 4; S: 0,5-8; (N+O): 1,3-3,8; ���
�!��� - ���
�� .  

)��"���
 �����'
��� �������& ����
� �
��! �����������
, ��

���"��� �$
���!��& �
'�
"���� �������#�� � ���"��
 �"������
���. 

� ���
���� �
���
����
%��� ��
 �
��
������ �����!'��
���

�������#� ����
: � ��������& ���� (�������� � ��� � �
"����

+������+���#��. �
 ������� 1 ������
���� ������ � ����������� �

�
��
������ �����'
��� �������& ����
�. 

��!"#$� 1 – �!2$05($-'#�� �$�!'
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3
����
� ��������
�� ������� ��
����%$�& +���������& ���-

�������� �
 ����������, ���
$��� � �������& ����
����#�

�����
�
��'
. � �� ������������ ����"�
�
��� �#�����
 � ����
��. 

�������& ���� ,1, «�
��
�» ����� " �! �����!'��
� �

�

����� ������
, ��#����
, �
��������� � �����'������ �

�
����
�
�, ��� ����'������� �����
����#� �#�����
. � �
'��
� �

�������#��� �
�!��&(�#� ���������� �
���#� �����
 � ����

����7����%��� �
'��
� � ���"��
��� �� #�
���������
������

����
��. ,"�
'� ��������
�� ������� ��
����%$�& +���������&

�����������. � ��'��!�
�� ����
�� ������ ����������� �"�
'�


(������� 1), 
 �
��� ����
�� ����#���-+�������� � ������ 

(������� 2), �
 �����
��� ����� � �������� ����
����� ����
�

�"�
'��� (�
"���
 1). 

��!"#$� 2 – �#�&$� 2$-�3%#$!,� $43'(�'  

��!"#$� 3 − ��#,6�#$-;&�!!�$##1� !2��,3 $43'(�'  

�
 ������ ��
������ ���� ������� � ��������� ����'
, 

��������
 ����������
, �
"�%�
���� �
��
�� �
� ����� � �
� � ���-

��� 

����. 
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�'40��' 1 – ��&�*�!��+ !$!,'- $43'(�'

5������ � O Na Al Si S Cl Ca V Fe Cu Zn 

������
���

�
�. % 
57.5 2.6 3.1 0.5 0.5 10.9 2.3 0.4 0.9 15.2 2.9 3.2 

3
����
� ������#
��� �'���!
���% �
 $�����& ���"����, 
 '
���

�
 ���!����, ��
���#� ���
. )���� �'���!
���� ���������� ������& 
�
-

��' � �'�
���� #�
���������
����#� ����
�
. ��
������
���

����'�������! �� �
��� 

���� �����������#� �
'���
 �� ����(���% �

�"$�& �
��� �
����
�
.  

	�
��
���
� '
��������! �
����������� 

���� �� ��������

��
$���� �����
, ������
����
 �
 ������� 3. 

��#�
��� ��������� � ��������
����, " �� � ������, 
��

�����
���� 

���� ��
$���� �����
 ���!��� , ����� � �����
���%

����
����
 ��
���� �
'���
 0,25 ��. �
��� " �� ���
�������, 
��

�����
���� �������� '
#��'�� �
����
�
 ��#
����� ������ �


#�
���������
����& ����
�, �����
��
� ����
����� "���� ������&

��
����. 

)� ��'��!�
�
� ��������
��& ����
��
 #�
��
���
� '
��������!

#�
���������
����#� ����
�
 �'���!
����#� �������#� ����
 �

'
��������� �� �������#�
����� �
�
������ ���!���  (������� 3). 

�

��!"#$� 3 – �3'<�*�!�'� ('-�!�&$!,5 3'!23�)�0�#�� *'!,�� $,

!�$3$!,� -3'/�#�� 3$,$3'

./�0�1���1
1.�	��
�� �.�., ��'��� /.�., 1" '#��!��� 9.3. �������& ����. 

3.: <����, 1992. 80 �. 
2.�	���&���
 1.�., �
�����
 �.1., 	���&���
 ..�. �
'�
"���


�������#�� ����
���� ������� � "������� � ����������� �������&
����
� // .��!� � ���
����#��. 2012. : 3(67). 325−327 �. 

3. 3
����� 1.�. �������#�� �����
"���� ������� �
+���#���������&. 3.: <����, ����� �, 2009. 456 �. 


