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migration in 2% Essigsäurelösung in einer Menge von 1,953–5,740 mg/dm
3
, in 

3% Lösung von Milchsäure zu 5,420–7,533 mg/dm
3
, in 2% Lösung von Zitro-

nensäure zu 1,020–3,830 mg/dm
3
. Kobalt wird bei 80 °C bei einem Gehalt von 

7% CoO in Beschichtungen in einer Menge von 0,216–0,441 mg/dm
3
 in Was-

serabzug migriert. 

Die Migration von Kupfer in Wasserabzug aller untersuchten Beschich-

tungen liegt zwischen 0,345 und 0,793 mg/dm
3
, von Mangan – 0,015–0,028 

mg/dm
3
 und von Kobalt – 0,019–0,065 mg/dm

3
. 
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�����������&» �����
�����
�

������	�!
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�����#�������!�
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���� &�-�!». ,��

�����#���
 �!�
������!�" �
���� ��
#!��� ����#�� #$	 ����	�����!

���
� Adobe Flash CS6, �����$" �����	�	 ������� �!�&����!!$
 �

������
���
 �#(
��$, � ���'
 �����	�	 ������� �� &
'�� ��#�" � ��-

&�%� ��$�� ActionScript.  

�	� ������� &�	���&
��"!��� ���	�'
!�� !
�#����&� ���

��&�%� Flash-�	

�� ��������� ��	��. / ����$�-
&�� &�	���&
��"-

!�& ��&�	
��
 !� ����	�!�" ����!��
 ���
�'���� ������
���� �!-

���&���� (�
&� ��#��$) � �!���� � �##�
�������" <,� ()	
�����#�-

������!�
 ��	�������
���� &�-�!). ,�� !�'���� !� )�� �!����, 

��	������
	� �
�
����� � &
! &�	���&
��"!��� ����#��. �
! 

��
�����	�
� ��#�" !�#�� �!����, �����	� %�� �$��	!��� !�����-

�� �� ��&�	
���.  

�	� #�	

 �	�#����� ����
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���	� � ��!!�& &�	���&
-

��"!�& ��&�	
��
 �&

��� ���&�'!���� ����
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&����!�" �
�-

!�	����
���" ��&��!���� !
�����$� ���
����� �
���!�" &�-�!$ �

���!�����	�!�" )	
�����
���" ��
&$ �����	
!��. � !�& ���	���
�-

�� ���'
 �
��
���
���� �����, ������� ���(��!�
�, ��� ��#���
� � �

����& �	���
 ��	'
! ��	 ������ ��� �	� �!�" )	
&
!� ��
&$. / ��
-

&�� �����	
!�� �	�'!$&� ����&���������!!$&� )	
�����������&�

���&
!� ��� ���	��!$
 #	��������. +!� ����	��� ��� �	� ���	 -

�
!�� ��#��$ ��!��� &
��!��&� ��� !
��#��� %
& �����&, �#
��
-

���� � ���	
�����
	�!���� ��	 �
!�� � ��#��� � ���	 �
!�� ��-

�
	�!$� &
��!��&�� ����!����, ��
������%� � ������ ��	
�����


!
�����	�!$� �
"����" �#�	�'��� %
�� �
���!�	� � �. �. 


��!��
!�
 � ��#��� #	�������� ��
�����	
!� ��
&����!�" ��&-

��!����" !
�����$� ���
����� �
���!�" &�-�!$, �
�!�	����
���� ��
-

&� ������" ���#��'
!� !� ����!�� 1. /$��	!�
��� ���	�����!�
 �� ���-

�����& ���'
!�� ���
	�!$� &
��!��&��, �� ��
�3�!���� �� ��	 �
!��

�	� ���	 �
!��, �� ��#	 �
!� ���
�
	3!!$� �
�!�	����
���� ��
#�-

��!�" � ������!� ��&��� &
��!��&�. 
� ����
�3!!�& ����!�
 1 ����-

��!� �
����� �
�!�	����
����� ����
���, ������%�� �� �
���!�" �
����, 

��	�����	�!�-�
��	�!��� �������� � ����
	
���(3&!��� � ���
&!$&

���	�&. ,�� !��&����!�& �
'�&
 ��#��$ �
���!�" &�-�!$ �
��$&

�������� � ���'
!�
 ���!�����3�, ���
& – ��	��
��	�!�-�
��	�!$" ��-

�����, � ����& �
���!�� �
���� � &
��!��&�& !������. 

������!����

��	��
��	�!�-�
��	�!��� �������� �������� � ���	 �
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���!�"
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��	��
��	�!�-�
��	�!$" �������. 

������!���� � ��#��
 ���!�����3��

�������� � ���	 �
!� &
��!��&� !������, ����!���
 �
���!�" �
����

� ��	��
��	�!�-�
��	�!��� ��������.  

��!"#$� 1 –  �3�)1&�'#1� &�3#$-$+�'�!�1� �$)8$#$*�1  

#��$&$,(3 1+,�+1&$* 8�'1&#$: )1;�#(



������!���� � ��#��
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����������
	� ���%
���	�
��� ��	��$&� ��!-

�����&� &��!��!$� ������
	
". 

��
&� �����	
!�� �����	�
� �
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 ���� �� ����� �� ��	 �
!�
 (�!���� SB3, SB4, 

SB5). /$#�� ���� �	� �!��� �
'�&� �$��	!�
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�
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���3& �����!���� 
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/ ����&����
���& �
'�&
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� �$&���������

!
������!���� � ��#��
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����� �
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	�. / !�	����!�& �
'�&
 ��#��$ ��
&$ ��
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����	
! ��	����$" �
'�& ��#��$ ��'���� ���
���� � ���
	�!����.  

�(*$0(. *����#���!!$" &�	���&
��"!$" ��&�	
�� #$	 ����-

#�����! � ��&��� 	�#������!$� ��#�� �� ������	�!
 «<	
�����#�-

������!�
 ��	�������
���� &�-�!». +! ��
� ���&�'!���� ���%
&�-

�� !��	��!� !� )���!
 &�!����� ��!���&����� � �����"����& � ��!��-

������!$&� ���#
!!����&� )	
�����#�������!�� ����&���. 
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��!"#$� 2 – �,�#��8�1-9#1� <-��&,�'�!�1� !3�)1
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!� ����
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& ���� %
" �
��. 

�!#$*#1� '1!&9. �
!��$ �����	�'
!�� �&��	���� � �#%
&

���
 ��� ����
 ���
�
	���� ���: 

�

��
 j – �������
	�, ���
�
	� %�" &
��� �
!���� �&��	����; q– !�&
�

�
����� �������
&����; tr– �	��
	�!���� �
����� �������
&����


