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��-�2 ������2, -��4��+��4�� ����3'����� � (���-� *�*+���'�

0,1769 2(/(, -�- ����� �� '�+���+.��0) ����0) [2], -��4��+��4�� ��-

��3'����� � (���-� *�*+��'��+ 0,2Z10
-2
2(⁄(, �+� � 100 ��� 2��,5� &�-

'.�����(� ��������. /+� (�����+ � +�2, �+� *&�-+��2�+����*-�1 2�-

+�� �� ��'��+*� *&�4�3���*-�2, � � &��*.+*+��� ��.(�) -�2&����+��

� 7-*+��-+� (���-�, &�('�6�86�) &�� +�1 �� �'��� ��'�0 (��&��2��, 

&�(2��+��, -�+��0� �� &�'��*+,8 ����.5�'�*, &�� ��(������� * -�-

*'�+�1), ���+ ����5���0� ���.',+�+0.  

��-�2 ������2, �0'� �0��'���, �+� *&�-+��3�+�2�+����*-�1

2�+�� �� ��'��+*� *&�4�3���*-�2 � �� 2���+ �0+, &��2���2 �'�

���'��� ����3'����� � 7-*+��-+�) ��*+�+�',��(� *0�,�.  

����������

1.  $�2�� ���'�(���*-� �-+���0) ��6�*+� : 7'�-+����01 -.�*
'�-4�1 �'� *+.���+�� *&�4��',��*+� 1-48 02 01 «
��+�)��'�(��» / 
�.�. ����+,��, 	.�. �(��+���4. – ���*-: 
!��, 2013. – 151 *. 
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*�����. �*���. &�6��0) ��6�*+� � 7���(�+. 4����*+� �'8� � -.'����. 
����'�1: � 2 +. / ��� ���. �.�. �-.��)���, �.�. ��'(�����. – �. – 
1994. –�. 1, �. 1 – 205 *. 

3.  ��+��0 �&����'���� ��+�2���� (�.&&0 �: !	�� 32042-
2012. – ����. 03.12.2012. – ���(�*.���*+����01 *���+ &� *+�����+�-
��4�� 2�+��'�(�� � *��+�3�-�4��, �: �+�����+��3��2, 2014. – 20 *. 

4.  ����.-+0 &�6��0�. 	&����'���� ��+�2��� �2 * &�2�6,8
�0*�-�733�-+����1 ���-�*+��1 )��2�+�(��3��: !	�� EN 14152-
2013. – ����. 05.05.2013. – ���(�*.���*+����01 *���+ &� *+�����+�-
��4�� 2�+��'�(�� � *��+�3�-�4��, �: �+�����+��3��2, 2014. – 21 *. 

5.  %.&�)���, !.�. :����'�(���*-�� � ���)�2���*-�� 2�+��0
���'��� ��*+���1: &��-+�-.2 / !.�. %.&�)���. – ��'����(���: ���-��
�!�, 2000. – 59 *. 

�"� 577.112 

�+.�. �.�. !'��-�, ".�. 
�.���*-��

��.�. �.-. �**�*+. �.�. ��'��-���

(-�3���� 3���-�-)�2���*-�) 2�+���� *��+�3�-�4�� &���.-4��, 
!��) 

���
�
���
������� �*����)��
 7�)��  

� *
���.	 *�������	
�*-'8��+�',�� ����02 &�6��02 �.+����+�2 �'� ��������-

+�',��*+� ��'�����*-�(� ��(����2� ��'��+*� ��'�-. � ��'.�����-
-�5����2 +��-+� ��'���-� ��'-� ��*+�+�',��(� � ����+��(� &���*-
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)������� � ���.',+�+� (����'��� &�����6�8+*� � �2���-�*'�+0. 
�2���-�*'�+0, � *��8 ������,, ��'�8+*� �*����02� 7'�2��+�2� �'�
3��2�������� +-���1, � +�2 ��*'� � 2054. 

��- ����*+��, ��'-� – 7+� �0*�-�2�'�-.'���0� ��(�����*-��
*���������, -�+��0� *�*+��+ �� 20 B-�2���-�*'�+ � �&����'���0)
-�2����4��), *��������0) &�&+����1 *���,8 � 4�&��-.. ��6����
&���.-4��, *������6�� ��'�-, ��'�+*� �� ��� ��',5�� -�+�(����: 

– ��*+�+�',�0� &���.-+0, � -�+��0) *������+*� ��'�-. ���+��-
�0, -�+��0� ��)���+*� � ��*+�+�',��1 &�6�, �+'���8+*� �� &�'�02
*�*+���2 �2���-�*'�+. ��7+�2. ��*+� ��*+�+�',�0� ��'-� ���0��8+-
*� ��&�'��4���02�. ��*+�+�',�0� &��+���0 ��',5� .*�����8+*�, 
���*&������ ��(����2. �� &��+������ �'�+�',��(� ���2��� �.�*+��
*0+�*+�. � (�.&&� ��*+�+�',�0) &���.-+�� ��(�+0) ��'-�2 �+��*�+*�
�����0� -.',+.�0, ������0� -.',+.�0, ���6�, (���0, ���)� � *�2���, 
3�.-+0 � *.)�3�.-+0. 

– &���.-+0 ����+��(� &���*)�������, � -�+��0) *������+*� ��-
'�-. ���+��� ����+��(� &���*)������� �+'����+*� ��'�� &�'�02 *�-
*+���2 �2���-�*'�+, &�7+�2. +�-�� ��'-� ��*+� ���0��8+ &�'��4���0-
2�. A���+�0� ��'-� '.�5� ��*+�+�',�0) .*�����8+*� ��(����2�2, 
&���������� 3.�-4����',��*+, �������� ����0) ��(����. �2���� ��-
��+�0� &��+���0 &����2�8+ .��*+�� � *��+��� �����0) -'�+�-, &�7+�-
2. �) ��3�4�+ ��'��+ ��'���-� ��'�� ��*&���2���02 - *+��**��02
3�-+���2. !�.&&�2� &���.-+��, � -�-�) *������+*� ��'�- ����+��(�
&���*)�������, ��'�8+*� �14�, 2�*�, 2�*�0� ����'�� � *.�&���.-+0, 
�0�� � 2���&���.-+0, 2�'�-� � &���.-+0 &�������+-� [1]. 

��*-�',-. ��'-� ��'�8+*� ����2 �� �*����0) �.+����+��, �&-
����'�86�) &�6��.8 4����*+, &���.-+��, � +�-�� 2�(.+ *'.��+,
-��+����2 3�',*�3�-�4�� ��-�+��0) &�6��0) &���.-+��, ��&��2��, 
2�'���0), ����� -��+��'�����+, �) -�'���*+��. ��**��.8 ��'8 ��'-�
� &�6��0) &���.-+�) �&����'�8+ 2�+���2 "82�, ��3�'�2�+����*-�2, 
��3��-+�2�+����*-�2 � 2�+���2 �,�',��'�. ��*'����1 ��'��+*� �3�4�-
�',�� &�������02 ����+����02 2�+���2. 

��+�� �,�',��'� �*����� �� 2�����'���4�� &���0 � .*+����-�
�'� 2�����'���4�� * -��4��+���������1 *����1 -�*'�+�1 � &��*.+-
*+��� -�+�'���+��� * �����������2 *.',3�+� �22����, ����.5����
*.',3�+� �22���� � 6�'����1 *���� * �0��'����2 �22��-�, �+(��-�
�22��-� �����02 &���2 � ��*+��� �����1 -�*'�+0 * &�*'��.86�2
����+�02 +�+�������2 &�*'����(� ��*+����2 *�'���1 -�*'�+0 � &�-
��*��+�2 �� *��������� ���+�. �)�2�+���� &���*)���6�� ���-4��
2�(.+ �0+, &���*+��'��0 *'��.86�2 ������2: 

RCHNH2COOH+ H2SO4 = �	2+ SO2+ H2O+ NH3. 
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2NH3 + H2SO4 K (NH4)2SO4. 
�+�����+�������0� 2�+��0 �&����'���� ��'-� ��33����4������0

�� *'��.86�� -�+�(���� &�6��0) &���.-+��: !	�� 23327 «��'�-� �
2�'���0� &���.-+0. ��+�� ��2������ 2�**���1 ��'� ��6�(� ���+� &�
�,�',��'8 � �&����'���� 2�**���1 ��'� ��'-�», !	�� 31475 «��*� �
2�*�0� &���.-+0. 	&����'���� 2�**���1 ��'� ��*+�+�',��(� (*����(�) 
��'-� 2�+���2 7'�-+��3�����», !	�� 34454 «����.-4�� 2�'�����. 	&-
����'���� 2�**���1 ��'� ��'-� 2�+���2 �,�',��'�», !	�� ISO/TS 17837 
«����.-+0 *0��0� &'��'��0�. 	&����'���� *��������� ���+� � ��*��+
*��������� ��6�(� ��'-�. ��+�� �,�',��'�», !	�� 34111 «����.-4��
*�-����. 	&����'���� *��������� ���+� 2�+���2 �,�',��'�». � ��*+��-
6�� ���2� '�����+���� �*��6�8+*� *����2���02 ����.�������2, &��-
�*)���+ ��+�2�+���4�� &��4�**� &��������� �*&0+���1. /+� +���.�+
���&+�4�� *.6�*+�.86�) *+�����+�������0) 2�+����. � *���� * 7+�2
4�',8 ����+0 �0'� 2���3�-�4�� 2�+���� �&����'���� ��'-� � ��-�+��0)
&�6��0) &���.-+�). 	�>�-+�2� �**'�������� �0'� &���*+���+�'� *�-�-
��1, )'����.'����1, 2�*��1 � 2�'����1 &���.-4��, � �2����: 

– ������4 ?1 – *�- +�2�+�01 «����01» * *�',8 &����������01
�			 «	���* !�.&»;  

– ������4 ?2 – �.'-� «��*+����» 			 «����+��(»;  
– ������4 ?3 – -�'��*� ������� �� 2�*� &+�40 «"�-+��*-��

�*����» 	�	 «���*-�1 2�*�-�2����+»;  
– ������4 ?4 – *2�+��� «
��*+-��+��*-» * 2�**���1 ��'�1 ����

15 % 	�	 «���.5-�� &���.-+». 
� �+������0) �����4�) &�6���1 &���.-4�� �&����'�'� 2�**��.8

��'8 ��'-� &� -�'���*+�. ��6�(� ���+� 2�+���2 �,�',��'� �� �&&���+�
�,�',��'� ATN-300 c �*&�',�������2 ��(�*+��� DW-KDN-08D, *�*+�20
��1+��'���4�� �+����+���0) (���� 2���', HP-01 � ��+�2�+���*-�(� +�+-
��+��� dTrite. �+�����+�������0� 2�+���-� �0'� 2���3�4������0 � ��*-
+� 2�����'���4�� &���0 (+��'�4� 1) � &���(��-� (+��'�4� 2). 

��/0�#� 1 – ��0�&�� 5"�&�%���� '���"�0�2�#�� �/"�2#�&

�*'���� 2�����'���4��   
	�����4

?1 ?2 ?3 ?4 

��**� ����*-�, (  10–20 2 2–3 1–2 

	�>=2 H2O2, c2
3

7–10 10 10 10 

��+�'���+�� � +��'., 5+. 1 1 1 1 

H2SO4 -��4, *2
3 

2 10 0.8 10 

��2&���+.��01 ����2

��(��+, �� 200 °�, &�*'� �0���������� � +������

15 2�� .*+�����+, +�2&���+.�. 400 °� � &����'��+,

2�����'���4�8 �� &�'��(� *��(���� �����4�
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��/0�#� 2 – ��0�&�� 5"�&�%���� 5�"�(�� �

����2 &���(��-�    
	�����4

?1 ?2 ?3 ?4 

���*�2�� -�'-�� H2O, *2
3
  20 30 30 30 

���*�2�� -�'-�� NaOH, *2
3

50 50 40 50 

���*�2�� -�'-�� H3BO3, *2
3
 30 20 20 20 

���2� &���(��-�, 2�� 4–5

� ���.',+�+� �**'�������� �0'� &�'.���0 ����0�, &���*+��-

'���0� � +��'�4� 3. 

��/0�#� 3 – ��%�"3���� /�0 � & ���0�%��'4� �/"�2#��

��'���*+�� ��'-�, (  

��- +�-

2�+�01

«����01» 


.'-�

«��*+����»

��'��*�

«"�-+��*-��. 

	*����» 

�2�+���

«
��*+-

��+��*-» 

:�-+���*-��  0,9 7,4 6,4 2,0 

���2��.�2�� / .-�������

�� 2��-����-�
1,0 7,3 6,6 2,7 

��- -�- &�'.����0� 3�-+���*-�� �������� *��������� ��'-� �

�**'��.�20) �����4�) �'��-� - ���2��.�202, +� 2���� *��'�+, �0-

���: 2���3�4�������01 2�+�� �,�',��'� ��-�2������� �'� �&����-

'���� ��'-� � &�6��0) &���.-+�). ��*-�',-� ���������� ��������

��'-� � *2�+��� 2���� ��>�*��+, &�+���2� &�� 2�����'���4��, �+�

*����+�',*+�.�+ � ����)���2�*+� ��&�'��+�',�0) �**'�������1 �

-����-+����-� ����2�� ���'��� �'� �����(� &���.-+�.  
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*�������
� �7+��� �������� )����������.	
������� �� ���� «����-�» 

"�1*+�.86�� � ��*&.�'�-� 
�'��.*, &���&���+�� «:���1�»  

&�*+����� �� ���� �� «"��'�-» � ��'��+*� &�������'����2 ��**�1-

*-�(� 3��2�-�'�(���*-�(� &���&���+�� «:���1�». ����&���+�� �*.-


