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�"� 577.164.121 

�+.�. ".�. "��(�'�, �.�. !�'.�����, /.�. 	*'��*-��

��.�. �.-. ��4. 	.�. �+�*����
(-�3���� 3���-�-)�2���*-�) 2�+���� *��+�3�-�4�� &���.-4��, 
!��) 

�*�������������
������ �*����)��
�

�
7��)��
�� � ������

����3'���� – 7+� ���� ����0) ��+�2���� (�.&&0 � (��*.-

��- 1), � -�3��2��+��1 3��2� �� ��'��+*� &�����*��-�2 2-.) ��**+�-

����+�',�0) 7-����'��+��, +.�. ���������, � -�+�'����.�+ �����15��

���)�2���*-�� &��4�**0 [1].  

������  1– ��"� ��"� "�/�!0�&���

/+�+ ��+�2�� �� *��+����.�+*� � ��(����2� ��'���-� � ��'���

&�*+.&�+, �2�*+� * &���.-+�2� &�+����. 	� �)���+ � *�*+�� ��*+�-

+�',�0) � ����+�0) -'�+�-. ����� ��*+�+�',�0) &���.-+�� ��',5��

-�'���*+�� ����3'����� *������+*� � ������0), ��'�86�)*� .���'�-

+����+�',�02 �*+����-�2 7+�(� ��+�2���: � )'��� «
������*-�1» – 

0,31 2(/100 (, � (�������1 -�.&� – 0,2 2(/100 ( � 2��(�) ��.(�) &��-

�.-+�) &�+���� [2]. 

�+�����+�02� 2�+���2� �&����'���� ����3'����� � &���.-+�)

&�+���� � -��2�), ��'�8+*� )��2�+�(��3���*-�1 � 3'.���2�+����-

*-�1 [3, 4]. 	���-�, &���01 �� ��) ��'��+*� ����(�*+��6�2 � +���.�+

�0*�-�1 -��'�3�-�4�� &��*���'�, � 3'.���2�+����*-�1 2�+�� &���.-

*2�+�����+ �*&�',������� *&�4��',��(� ����.������� – 3'.���2�+��, 

-�+��01 �� ��'��+*� 5���-� ��*+.&�02 �� &���&���+��) &������',-

*+�����(� -�2&'�-*�. ��7+�2. � �����2 �**'�������� �0'� �&����-

������ �*&�',������� 3�+�2�+����*-�(� 2�+��� �&����'���� ����3-

'�����, +�- -�- 3�+�2�+�0 ��'�8+*� 5���-���*+.&�02 ����.������-

�2. 

;�',8 ����+0 ��'��+*� �&����'���� ����3'����� � (���-� 3�-

+�2�+����*-�2 2�+���2. 



������ ���	
�
��� 
��	������� �������

273 

	�>�-+�2 �**'�������� ��'�'�*, (���-� «��+�'8�», &������-

+����� � +��(���1 *�+�. 

���4�** �0��'���� ����3'����� �� (���-� �-'8��' � *��� *'�-

�.86�� *+���� [5]: 

1)  ��2�',����� ����*-� ���'����.�2�(� ��*+�+�',��(� 2�+�-

���'� (1 (); 

2)  ��*+������ ��2�',�����(� 2�+����'� � 3��3�����1 *+.&-� *

�����'����2 15 2' 0,1 � ��*+���� HCl �� (�2�(����(� *�*+�����; 

3)  -�'���*+����01 &�����* (�2�(�����+� � ��������� ��>�2�

*2�*� 0,1 � ��*+����2 HCl �� 100 2' � 2����1 -�'��; 

4)  7-*+��-4�� ����3'����� �� (���-� � ����.5���� &�(2��+��

�� ������1 ���� � +������ 45 2�� &�� &���2�5������;  

5)  �)'������� 7-*+��-+� � �(� 3�',+������� * &�2�6,8 �.-

2����(� 3�',+��. 

"�'�� &��������'� �&����'���� �&+���*-�1 &'�+��*+� ���'���-

�.�2�(� ��*+���� �� *&�-+��3�+�2�+�� «ScanDrop²» &�� 445 �2, -�+�-

��� *�*+���'� 0,06 �����4 �&+���*-�(� &�('�6����.  

��'���*+������ �&����'���� -��4��+��4�� ����3'����� � &�-

'.�����2 7-*+��-+� (���-� �*.6�*+�'�'� 2�+���2 (���.��������(�

(��3�-�, -�+��01 �0' &�*+���� &� *+�����+�02 ��*+����2 ����3'�-

���� * -��4��+��4��2� 1; 2,5; 10; 20 2-(/2' (��*.��- 2). 

���4��+��4�� ����3'�����, ��1������ &� (���.��������2.

(��3�-., *�*+���'� 1,769 2-(/2'.   

��'���*+������ *��������� ����3'����� � (���-� (X, 2(/() ��*-

*��+0��'� &� 3��2.'�  

, 

(�� � – -��4��+��4�� ����3'�����, ��1������ &� (���.��������2.

(��3�-., 2-(/2'; V – ��>�2 2����1 -�'�0, 2'; m – 2�**� (���-�, (. 

������  2 – +�&���'���6 �5����� �1 50�������  

��  ��#���"�#�� "�/�!0�&���  
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��-�2 ������2, -��4��+��4�� ����3'����� � (���-� *�*+���'�

0,1769 2(/(, -�- ����� �� '�+���+.��0) ����0) [2], -��4��+��4�� ��-

��3'����� � (���-� *�*+��'��+ 0,2Z10
-2
2(⁄(, �+� � 100 ��� 2��,5� &�-

'.�����(� ��������. /+� (�����+ � +�2, �+� *&�-+��2�+����*-�1 2�-

+�� �� ��'��+*� *&�4�3���*-�2, � � &��*.+*+��� ��.(�) -�2&����+��

� 7-*+��-+� (���-�, &�('�6�86�) &�� +�1 �� �'��� ��'�0 (��&��2��, 

&�(2��+��, -�+��0� �� &�'��*+,8 ����.5�'�*, &�� ��(������� * -�-

*'�+�1), ���+ ����5���0� ���.',+�+0.  

��-�2 ������2, �0'� �0��'���, �+� *&�-+��3�+�2�+����*-�1

2�+�� �� ��'��+*� *&�4�3���*-�2 � �� 2���+ �0+, &��2���2 �'�

���'��� ����3'����� � 7-*+��-+�) ��*+�+�',��(� *0�,�.  
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-�5����2 +��-+� ��'���-� ��'-� ��*+�+�',��(� � ����+��(� &���*-


