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¢loignée (sociale ou publique), tandis que les autres gestes demandent la
distance intime ou personnelle.

3. Pour saluer une personne il y a des différences entre les femmes et les
hommes: la poignée de main et un signe de téte sont propres aux hommes;
les femmes préferent faire la bise, s’embrasser et agiter d’une main.

Le non verbal des Francais est vari¢ et expressif. il y a des gestes qui
sont communs poue nos cultures (Chut!) et il y a ceux qui différent
beaucoup (La barbe). Les gestes peuvent apparaitre (On s’appelle), sortir
d’usage (Mon oeil) ou changer leur signification (OK).

Ma hypothese congue au début du travail est prouvée partiellement
car j’ai retrouvé des gestes communs ainsi que tout a fait différents dans
les cultures francaise et bélarusse.
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MIGRATION VON SCHADSTOFFEN AUS IM KONTAKT MIT
LEBENSMITTELN STEHENDEN GLASURSCHICHTEN

Das Objekt der Untersuchung sind farbige Glasuren, die mit Oxyden va-
riabler Valenz gefirbt sind. Diese Glasuren sind auf die Fritte SH synthetisiert
und wurden von Forschern der Abteilung fiir Glastechnologie und Keramik der
Belarussischen staatlichen technologischen Universitit erhalten [1, 2].

Das Ziel der Untersuchung ist es, die Synthese von farbigen Glasurbe-
schichtungen, die Bestimmung ihrer technologischen, physikalisch-chemischen,
dekorativen und asthetischen Eigenschaften in Abhingigkeit von der Zusam-
mensetzung und den Modi der Warmebehandlung durchzufiihren, sowie Migra-
tionsprozesse von schadlichen Substanzen in Umgebungen, die die Lebensmit-
tel imitieren, zu untersuchen.

Die Synthese von der Fritte zur Herstellung von farbigen Glasuren wurde
durch Fixierung von Schichtglasuren SH und Kupfer -, Chrom -, Mangan-und
Kobaltoxiden durchgefiihrt. Der Inhalt der obigen Oxide betragt 3, 5 % und 7 %
(Serie 1). Das Kochen von Fritten wurde in Porzellantiegeln in einem Gas-
flammenofen bei einer maximalen Temperatur von 1400-1450°C mit der Hal-
tezeit von 1-2 Stunden durchgefiihrt. Die Produktion von Fritten wurde im kal-
ten Wasser granuliert.

Im Folgenden wurden auch Glasuren untersucht, die durch die Einfiih-
rung der obengenannten Oxide in der Fritte SH in der gleichen Menge (Serie 2)
gemahlen wurden.
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Die Herstellung von Glasuraufschlammungen wurde durch gemeinsames
Nassschleifen synthetisierter Fritten, feuerfester Ton Vesco—Granit und Ka-
liumnitrat im Verhéltnis von 1:0,13:0,008 in einer der mikroschar—Miihle
SPEEDY-1 (Italien) durchgefiihrt. Der gekochte ZuckerguBschlitz hatte eine
Feuchtigkeit von 3941 %, ihre Dichte betrug 1,45-1,50 g/cm’. Die resultieren-
den Suspensionen wurden auf die innere Oberflache des Halbfabrikats von Ma-
jolikprodukten, die das Entbrennen bestanden haben, aufgetragen, und wurden
bei maximaler Temperatur von 960—1080 °C in einem elektrischen Kammer-
ofen mit Haltezeit von 1 Stunde auch bei maximaler Temperatur in einer Ak-
tiengesellschaft «Belhudozhkeramik» gegossen.

Die Untersuchung umfasste die Bestimmung der dekorativen und &stheti-
schen Eigenschaften von Beschichtungen, des Temperaturkoeffizienten der li-
nearen Ausdehnung, der Phasenzusammensetzung, der Phasentemperaturen
sowie der Mikrohirte.

Besser in Bezug auf den Uberlauf und die Helligkeit des Farbtons iiber
den gesamten Temperaturbereich der Kalzinierung waren Farbglasuren, in die
die farbigen Oxide Cr,O;, CuO und Mn,0O; wihrend des Kochens von Fritten
eingefiihrt wurden. Dartliber hinaus waren die Beschichtungen mit CuO und
Mn,O; fiir beide Serien hochglanz. Die Cr,Os-lackierten Beschichtungen in
beiden Serien hatten einen matten und halbgewebten Glanz. Fiir die Formulie-
rungen beider Serien, die CoO enthalten, sind die qualitativen Beschichtungen
der Formung bei der Temperatur von 1050-1100 °C. Bei der Brenntemperatur
von 950-1040 °C wurden sie durch das Kochen der Glasurschicht gekennzeich-
net.

In Bezug auf den Uberlauf und die Helligkeit des Farbtons iiber den ge-
samten Temperaturbereich der Kalzinierung waren Farbglasuren besser, in die
die farbgebenden Oxide Cr,Os;, CuO und Mn,O; wihrend des Kochens von
Fritten eingefiihrt wurden. Dartiber hinaus unterschieden sich die Beschichtun-
gen mit CuO und Mn,0O5 in beiden Zusammensetzungen in hohem Glanz. Mit
Cr,0O; lackierte Beschichtungen hatten in beiden Serien einen matten und einen
halbglinzenden Glanz. Fiir Zusammensetzungen beider Serien, die CoO
enthielten, wurden bei Temperatur von 10501100 °C hochwertige Beschich-
tungen gebildet. Bei der Brenntemperatur von 950-1040 °C wurden sie durch
Aufkochen der Glasurschicht charakterisiert.

Die Erhohung des Gehalts an den farbenden Oxiden fiihrte zur Erhohung
der Farbintensitat der Beschichtungen und einer Abnahme ihrer Erweichungs-
temperatur. Je nach der Wirkung der Einfarbung von Oxiden bei Erweichungs-
temperaturen von 7% sind diese folgenderweise angeordnet: CuO (570-580 °C)
— Co0 (600-610 °C) — Mn,0O5 (610-625 °C) — Cr,05 (630645 °C).
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Das Gehaltswachstum an Farboxiden in den Glasuren beider Serien fiihr-
te zu einer Anderung der Werte des Temperaturkoeffizienten der linearen Ex-
pansion. So flihrte die Einleitung von 3, 5 und 7% Cr,O; zum bedeutendsten
Anstieg von TCL-Werten: fiir Glasur 5H von 57,3-107 K zu (65-74,2)10”
K '. Weniger signifikant erhohte sich die thermische Ausdehnung bei der Ein-
filhrung der gleichen Mengen von CuQ: die Temperaturkoeffizienten der linea-
ren Expansion stieg auf (59,2 — 61,0)-10" K. Die Einfiihrung von MnO, hat die
TCL-Werten am wichtigsten reduziert und sie waren (55,2 — 53,1):107 K.
Und bei der Einfithrung der gleichen CoO-Mengen sank der TCL-Wert eben-
falls auf (56,7-55,8) -107 K. Durch den Einfluss auf die Temperatur des Kris-
tallisationbeginns von Beschichtungen hat die gleiche Menge an Oxiden eine
umgekehrte Wirkung.

Die Werte der Beschichtungenmikrohérte wurden bei der Einfiihrung
von MnQO, und CoO leicht erhoht. So betrug die Mikrohartewerte der Anfangs-
fritte 6600 MPa und stieg bei der Einfiihrung von 3, 5 und 7% MnO, auf 6670—
6950 MPa. Fiir CoO betrug dieser Anstieg jeweils 6570-6780 MPa. Die Einfiih-
rung von CuO und Cr,O; fiihrte zu einer Verringerung der Mikrohdrte. Am
wichtigsten sind aber diese Werte bei der Einfithrung der obengenannten An-
zahl von Cr,O; — von 6300 bis 5010 MPa. CuO in einer Menge von 7% senkte
die Mikrohértewerte auf 6350-6110 MPa. Die Mikrohértewerte wurden fuir die
Formulierungen der Serie 2 wesentlich grof3er, was darauf hindeuten kann, dass
die injizierten Oxide in der Glasurschmelze in einer kristallinen Kohérenz ge-
halten werden, die hohere Mikrohéartewerte liefert.

Die Rontgenphasenanalyse der farbigen Glasuren wurde durch das Vor-
handensein von kristallinem Zirkonschaden (ZrSiO4) und Anortitis
(CaAl,S1,05) festgestellt. Die Intensitidt der Beugungsmaxima der kristallinen
Phasen ist fiir Beschichtungen der Reihe 2 hoher. Dies liegt offensichtlich dar-
an, dass die injizierbaren farboxide als Zentren der Kristallisation des urspriing-
lichen Glasurglases dienen und den Grad der Kristallisation der Beschichtung
erhohen.

Die Forschung zur Migration von Schadstoffen wurde in Verbindung mit
sanitiren Normen und Vorschriften 13-3 RB 2014 «Anforderungen fiir die
Migration von Chemikalien, die aus Lebensmittelkontaktmaterialien», den
staatlichen Normen «die hochstzuldssige Anzahl von Chemikalien, die aus Le-
bensmittelkontaktmaterialien freigesetzt werden» durchgefiihrt.

So ist die Migration von Zink zu einer 2%-igen Losung von Essigsdure
mit 2% NaCl 0,228-0,632 mg/dm3, zu einer 3%-iger Losung von Milchséure
betragt sie 0,444-0,642 mg/dm3 , zu einer 2%-1gen Losung von Zitronensaure ist
sie 0,275-0,265 mg/dm3 mit einem CuO — Gehalt in einer Menge von 3 und 5
%. Das Wachstum des CuO-Gehalts auf 7% fiihrt zu einer Erhohung der Zink-
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migration in 2% Essigsdurelosung in einer Menge von 1,953-5,740 mg/dm’, in
3% Losung von Milchsiure zu 5,420-7,533 mg/dm’, in 2% Losung von Zitro-
nenséure zu 1,020-3,830 mg/dm3 . Kobalt wird bei 80 °C bei einem Gehalt von
7% CoO in Beschichtungen in einer Menge von 0,216-0,441 mg/dm’ in Was-
serabzug migriert.

Die Migration von Kupfer in Wasserabzug aller untersuchten Beschich-
tungen liegt zwischen 0,345 und 0,793 mg/dm3 , von Mangan — 0,015-0,028
mg/dm3 und von Kobalt —0,019-0,065 mg/dm3.
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MOJIEJUPOBAHMUE JJIEKTPOOBOPYIOBAHUA
BO FLASH-CPEJE

BBenenne. [l gocTukeHus ycrnexa B 00pa3oBaTeIbHOM MPOIIECcCe
MO>KHO HCIIOJIb30BaTh UH(POPMAIIMOHHBIC U TEXHUYECKUE CPEJICTBA HA OC-
HOBE KOMITBIOTEPHBIX TeXHOJIOTUN. OJHUM U3 NMPUEMOB 00YUEHHUS BBICTY-
[A€T JICKTPOHHBIN MYJIBbTUMEAUNHBIN MPOAYKT 110 U3Yy4YaeMON AUCLIUILIN-
He. Ha cerogusmHuii 1eHb CylecTByeT O0MbIIONH aCCOPTUMEHT MPOrpaMm
Takoro pona. [loaromy npu BeIOOpe MporpaMMHOro oOecriedeHus JiIsl Co3-
JAHUS 3JIEKTPOHHOTO y4eOHOI0 MOCcoOusi HEOOXOIMMO PYKOBOICTBOBATHCS
CIEAYIOUIMMHA NPUHUUIIAMU: JIOCTYIHOCTh, MNPOCTOTa B IOJIb30BAHUMU;
BO3MOXHOCTh TIOJIYYEHUS] KOHEYHOI'O MPOJYyKTa ¢ MUHUMAJIbHBIMU CHC-
TEMHBIMU M TIPOTPAMMHBIMU TPEOOBAHUSMH; OBICTPBIN JOCTYIl K Tpedye-
Mo#1 uH(popmanuu (HeOoabIION 00BbeM (aiina).

JlanHnoe mocobue npeaHa3HaueHo NIl BU3YyalIM3allud U3YYCHUS CXe-
MBI yIpPaBJICHUS MHOT'OJIBUTaTEIbHBIM 3JIEKTPOINPUBOJIOM C OJIOKMPOBKA-
MU, TaK)K€ MO3BOJIET HAIVISIAHO O3HAKOMHTBCS C MPUHLMIIOM JEHCTBUS
000py0BaHUS U €TI0 Pa0OTHI.
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