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��.�. �.-. ��4. �.�. ���(��-�  
(-�3���� 3�����*-�1, -�''�����1 � ���'�+���*-�1 )�2��, 
!��) 

�*�����)8��
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�
���

 ����
���
- �
��  

1-(2,4-�
�
������
))-3-(4-�)���
���
))-*
��+�)-5-

���� 
 *����:�����.	 *�������� 
	 �
���+�
���������� ����� 4-�4�'���-*���'���� � 4-�4�'&�����'����

�*&�',�.8+ � -���*+�� ���'�+���*-�) ���(��+�� �'� 7-*+��-4�� [1].  

��2� ����� *���6�'�*, � �������+-� 2�+��� *��+��� 1-(2,4-

����+��3���')-3-(4-�'-�*�3���')-&�����'-5-����. /+� ��6�*+�� 2�-

(.+ �0+, �*&�',�����0 &�� &�'.����� *��������1 ���� �4�'&�����-

'����, *������6�) � ���',��2 3��(2��+� . �+�2� ���+� 7'�-+�����--

4�&+���0� ��2�*+�+�'� [2]. �������+���01 2�+�� *��+��� �-'8���+

���-4�8 -�+�73���� 1a-c * 2,4-����+��3���'(��������2. ��'.���-

�0� (�������0 2a-c ��'�� &�����(�'� ��.+��2�'�-.'����1 4�-'���-

4�� � &��*.+*+��� 2�+�'�+� ��+���. ��� 7+�2 &�'.��'�*, *��+��+*+-

�.86�� &�����'��0 3a-c. 
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R= a C3H7, b C7H15, c C8H17

��- &����'�, 4�-'���4�� &��2��.+����(� (�������� &��+�-��+

�0*+�� .�� � .*'����) &����1 *+���� *��+��� [3]. 	*������*+, *��+�-

�� &�����'���� 3�-� � +�2, �+� *+���8 ��.+��2�'�-.'����1 4�-'���-

4�� &������'� �+��',��. /+� *������ * +�2, �+� ��+��(�.&&0 &���-

��8+ �*�����*+, �+�2� ���+� (�������� [4].  

� �����2 *���6���� ��2� &������+*� ����6���0� ����0� &�

*&�-+��',��1 ����+�3�-�4�� *��+���������0) *��������1. 

"'� &��+��������� *+������ *��+���������0) *��������1 ��-

2� �*&�',�����0 *����2���0� 3���-�-)�2���*-�� 2�+��0 ���'���: 

�:, �� � 
�� *&�-+��*-�&�� �� ����)
1
� �

13
�. 

� �: *&�-+��) *��������1 2 ���'8���+*� ��+-�1 2�-*�2.2 &��

392 �2, -�+��01 *��+��+*+�.�+ &�('�6���8 ���2�+���*-�(� )��2�3�-

��, *������6�(� ��+��(�.&&0. /+� &��+�������+ &��*��������� 2,4-

����+��3���'(�������� �� &����1 *+���� *��+���. 
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� �� *&�-+��) *��������1 2 ���'8��8+*� �*� ����)���20� &�-

'�*0 &�('�6����. ��-, � �� *&�-+�� (�������� 2b &��*.+*+�.8+ &�-

'�*0, -�+��0� *��+��+*+�.8+ -�'������2 *����1 N-H (3259 *2
-1

), C-H

���2�+���*-�(� ��2�*+�+�'� (3110 *2
-1

), �-� �'-�',��(� ��2�*+�+�'�

(2952, 2928, 2855 *2
-1

), C=O *'����73����1 (�.&&0 (1737 *2
-1

), �=N  

(1622 *2
-1

), *����1 C=C �����',�0) -�'�4 (1606, 1498 *2
-1

), ��+��-

(�.&& (1594, 1340 *2
-1

). ��'���� 7+�) &�'�* &��+�������+ &��*����-

����� 2,4-����+��3���' (��������, � +�-�� +�, �+� �� &����1 *+����

*��+��� �*� �*+�',�0� 3.�-4����',�0� (�.&&0 �*+�8+*� � ����2��-

��2 ����. 

������ ��3��2�4�� � *+������ 2���+ �0+, &�'.���� �� 
��

*&�-+���. ��&��2��, � *&�-+�� 
�� �� ����)
1
� *��������� 2 &��*.+-

*+�.8+ *�(��'0 &��+���� 7+�-*� (�.&&0. /+� &��+�������+, �+� ��

&����1 *+���� �� &���*)���+ 4�-'���4��, -�+���� *�&��������+*�

�+6�&'����2 2�'�-.'0 7+���'�. � ��'�*+� *�(��'�� ���2�+���*-�)

&��+���� � *&�-+��) (��������� &��*.+*+�.8+ *�(��'0 �+�2�� ����-

���� 2,4-����+�������',��(� -�',4�. ��(��'0 �+�2�� .('����� 2,4-

����+�������',��(� ��2�*+�+�'� &��*.+*+�.8+ � 
��
13
� *&�-+��)

(��������� 2. �� �+���1 *+���� *��+��� &���*)���+ ��.+��2�'�-.-

'����� 4�-'���4��. ��� 7+�2 �����.�+*� &�����'����01 (�+���4�-' �

�+6�&'��+*� 2�'�-.'� 7+���'�. 

�+������ &�'.����0) &�����'���� 3 +�-�� &��+�������� ���-

�02� *&�-+���. ��-, � �: *&�-+�� *��������1 3 ����� ��+-�1 2�-*�-

2.2 &�� 388 �2, -�+��01 *��+��+*+�.�+ &�('�6���8 �����',��(�

-�',4� * ��+��(�.&&�2�. ��-�� &� *�������8 *� *&�-+��2 *������-

��1 2 ���'8���+*�  2���� ��+��*���01 2�-*�2.2 &�� 255 �2, �+� *�-

�+��+*+�.�+ &�('�6���8 *�&�������(� &�����',��(� 4�-'�. 

� �� *&�-+�� &�����'��� 3b &��*.+*+�.8+ &�'�*0 &�('�6����, 

-�+��0� *��+��+*+�.8+ -�'������2 *����1 C-H ���2�+���*-�(� ��2�*-

+�+�'� (3108 *2
-1

), �-� �'-�',��(� ��2�*+�+�'� (2928, 2857 *2
-1

), C=O 

(�.&&0 &�����'�����(� (�+���4�-'� (1737 *2
-1

), *����1 C=C �����',-

�0) -�'�4  (1605 *2
-1

), ��+��(�.&& (1345 *2
-1

). 

� 
�� *&�-+��) �� ����)
1
� (�+���4�-'���*-�) *��������1 3

�����, �+� *�(��'0 7+�-*�(�.&&0 �*���'�, +. �. &���*)���+ 4�-'���-

4�� � �+6�&'��+*� 7+���'. �����1 �*������*+,8 ��*+����� &�����-

'���� 3 ��'��+*� +�, �+� 7+� *��������� 2�(.+ *.6�*+����+, � ��.)

���2���0) 3��2�): &�����'-5-�����1 � 5-(����-*�&�����',��1. 

�.6�*+������� +�-�(� -�+�-���',��(� �������*�� �'� *��+���-

������0) ��2� *��������1 3�-*��.�+*� � 
�� *&�-+��). �� &���-

*+��'����2 ��*.�-� &������� 3��(2��+ 
�� *&�-+�� ��6�*+�� 3� �
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��'�*+� *�(��'�� ���2�+���*-�) &��+����. 
�'�� ��+��*���0� *�(��-

'0 *��+��+*+�.8+ ���',��1 3��2�. � *'.��� &���������(� *������-

��� 3� *��+��5���� -�+�� : ���' *�*+��'��+ �-�'� 1 : 2.  

������ – �"�('��� 
�� 1� �5� �"� ���%������ 3�  
("���&�" & %�1��"�%�'���0!�"'�'�%�, M, '.%.).  

�.6�*+������� -�+�-���',��(� �������*�� �'� *��+��������-

�0) ��2� *��������1 3 +�-�� 3�-*��.�+*� � *&�-+��) 
��
13
�. ���

7+�2 � 
�� *&�-+��
13
� +�-�� �+*.+*+�.8+ *�(��'0 .('������ 7+�-�-

(�.&&0. 
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