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��-�2 ������2, �� �*���� &��������0) �**'�������1 2����

*��'�+, *'��.86�� �0���0: 

-  &�� �*&�',������� *�'�1 �22���� 3�*3����1 -�*'�+0 � +�)-

��'�(�� �0��'���� -�.�.-�� �� '�+�-*�� &�'��+0 -��(.'�4�� �� ��*-

+�(�'� ���� &�� ��*)���) �� 200 -(/+ -�.�.-�; 

-  * .��'������2 ��*)��� �22���� 3�*3����-�*'�(� -�- -��(.-

'��+� �����*+�'� pH �����1 3��0, �+� +������'� �'� &���������� pH 

�� �������2 .����� ��&�'��+�',��(� �������� *����1 -�*'�+0; 

-  &��2������ ��(����3�*3�+� �22���� � +�)��'�(�� *��+�+�-

��*-�) -�.�.-�� �� &����'��+ ��*+��, &�'��+0 �0��'���� -�.�.-� ��

'�+�-*� ���� &�� ��*)��� *�'� 200 -(/+ -�.�.-�. �������� pH *�*+�20

�0'� ��*+�+���� *+���',�� (3,0-3,5).  

����������

$�2�� � +�)��'�(�� *��+�+���*-�(� -�.�.-� [��-*+]: .�����- �

.����. &�*���� �'� *+.���+�� �0*5. .���. ��������1 / �.�. ����-� – 

��+������ [� ��.]. – �.: $�2��, ��'�*, 2008. – 357 *.;   

��.����� ���2����*+� &��2������ � &�������*+�� 72.',*���-

�0) -�.�.-�� ����(�����*-�) *�'�1 �22���� / 
.'�+�4-�� �.�. [� ��.] 

// ��*+��- �!�. –  2017. – ? 4. – �.18 – 22.; 

���-+�-.2 &� -�''�����1 )�2�� '�+�-*�� [��-*+] : .���. &�*�-

��� / �.�. ����-��� [� ��.]. – �. : ����+�',*-�1 ��2 «�-���2�� �*+�-

*+��������», 2011. – 124 *.  

�"� 543.423.3:577.164.12 

�+.�. �.�. �.�����  

��.�. �.-. ��4. �.�. ����'��-�
(-�3���� 3�����*-�1, -�''�����1 � ���'�+���*-�1 )�2��, 
!��) 

�)���
����
������ �*����)��
�

�
7��)��
�� � )����������.	 ��������	

� ��*+��6�� ���2� �� �0�-� &����'�*, �(��2��� -�'���*+��

���'�(���*-� �-+���0) ������- � &�'���+�2���0) &��&���+��. ���-

+��', -���*+�� +�-�) ��+�2�����������0) &���.-+�� ��('�2��+��.-

�+*� ���2�+���02� ��-.2��+�2� � *���+���02� ���2�2� � �����-

�0��� *����� * .��'������2 ��>�2� '�����+���0) ���'����, &����-

��20) � *��+��+*+��� * 3��2�-�&�1�02� *+�+,�2�. � +� �� ���2�

*.6�*+�.�+ +�����4�� - �������+-� &��*+0) � �0*+�0) 2�+����, &�-

���'�86�) &�'.��+, ��*+�����0� ���.',+�+0 ���'��� -���*+�� -�- �*-

)���0) *.�*+��4�1, +�- � (�+��0) ��+�2�����������0) -�2&'�-*��. 
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"'� �&����'���� ��+�2���� �*&�',�.8+ ���'���0� 2�+��0 ���-

'���. �����'�� ��*&��*+������02 ��'��+*� 2�+�� �0*�-�733�-+��-

��1 ���-�*+��1 )��2�+�(��3�� [1].  	���-� ��*2�+�� �� �0*�-.8

�.�*+��+�',��*+, 7+�(� 2�+���, *+��2�*+, &�������, �'�+�',��*+,

&����&��(�+��-� � ���'��� *.6�*+����� �(��������8+ �(� &��2���-

��� � ���'�+���*-�) '�����+����).  

"�*+�+���� 5���-� �*&�',�.�+*� *&�-+��3�+�2�+����*-�� [2], 

7'�-+��3���+���*-�� � ��',+�2&���2�+����*-�� 2�+��0 ���'��� [3].  

� *�������2 ���� ����3'���� �*+�����+*� '�5, � 2�'�-�, 2���

� *�+��+-� ('���. �� �*�) ��.(�) &������0) �*+����-�) (������), 

&�����, &5���4�, ��2���, 5&���+�, +�2�+�)) �� ��)���+*� � ���� 2�-

��- �'� ���.-'��+���� (-�3��2��+0). � ���� -�3��2��+� �� �)���+ �

*�*+�� ���� 3��2��+�0) *�*+�2, ��(.'��.86�) �-�*'�+�',�0� &��-

4�**0 � -'�+-�). ����3'���� .��*+�.�+ � *��+��� ��'-�� � �����, 

�-��0���+ �'����� �� *�*+����� 4��+��',��1 ������1 *�*+�20, ��1-

*+�.�+ �� &��4�**0 ��2��� � ��(���4� � *�+��+-� ('���, +. �. 3.�-4�8

������. ��� ����*+�+-� ��+�2��� �2 � ��(����2� � &���.8 ������,

&������+*� *'���*+�� ���'��-� �+� � ('��. 

����3'���� &���*+��'��+ *���1 -��*+�''���*-�1 &���5�- ��'-

+�-��������(� 4��+�. ���*+�''0 �2�8+ 3��2. �(' �'� ��.�. ����3'�-

��� �2��+ *'��01 *&�4�3���*-�1 ��&�) � (��,-�1 �-.*. ��'� ��*+��-

��2 � ����, �� ��*+����2 � *&��+�, 73���, �4�+���, �����'�, )'���-

3��2�. � ��*+����) ����3'���� ����',�� *+��-,  �� *-���*+, �(� ���-

�.5���� �'��8+ *��+ � pH ��*+����:  � 6�'����1 *���� ����3'����

����.5��+*�, � � -�*'�1 *���� .*+�1��� - ��(������8. 

��1+��',�0� ����0� ��*+���0 ����3'����� �2�8+ ��-.8 ��'�-

����+�-��'+.8 �-��*-., ��.*'��'���.8 ��'����2 � 2�'�-.'� )��2�-

3����1 (���2�+�����1) (�.&&����-�. 

;�', ��*+��6�(� �**'�������� – �������+�+, 2�+���-. -�'���-

*+�����(� �&����'���� ����3'����� � '�-��*+����0) *���*+��) 2�+�-

��2 3'.���*4��+��1 *&�-+��*-�&��, ��'���86�2 �0*�-�1 �.�*+��-

+�',��*+,8 � 7-*&��**��*+,8.  

"'� ��*+������ &�*+��'����1 4�'� ����)���2� ��5�+, *'�-

�.86�� ������: 

– .*+�����+, �&+�2�',�0� �������� �'�� ��'� ����.������ �

3'.���*4��4��; 

– .*+�����+, �&+�2�',�01 ��+����' �� ��*+�����; 

– .*+�����+, '���1�.8 ��'�*+, ����*�2�*+� ��+��*����*+�

3'.���*4��4�� �+ -��4��+��4�� ����3'�����; 
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– &����*+� �4��-. 2�5�86�(� �'����� *�&.+*+�.86�) -�2&�-

���+�� �� ���'�+���*-�1 *�(��' ����3'�����;  

– �&����'�+, *��������� ����3'����� � (�+���2 &��&���+�. 

�� �*������� *&�-+��',�0) �**'�������1 .*+����'��0 2�-*�2.-

20 �'�� ��'� ����.������ � �*&.*-����: J���� = 445 �2 � J�*& = 530 �2

(��*.��- 1). <����� 6�'� ����.������ – 3 �2, 5����� 6�'� ��(�*+-

��4�� – 3 �2. 

������  1– �5� �"4 5�(0�$���� (�) � !0��"��#��#��  

(/) "���&�"� "�/�!0�&���

"'� &�*+������ (���.��������(� (��3�-� (�+���'� *���8 *+��-

���+�0) ��*+����� �� -��4��+���������(� *+�����+��(� ��*+���� *

-��4��+��4��1 40 2-(/2' * &�*'��.86�2 �(� ������'����2.  

"'� *������� �&+�2�',��(� �������� ��  *+�����+�0)  

� ���'����.�2�(� ��*+����� �*&�',����'� 1%-�01 ��*+��� .-*.*��1

-�*'�+0.  

� -���*+�� ���'����.�2�(� ��>�-+� �*&�',����'� -�2&'�-* ��-

+�2���� �1, �2 � � �� �&+����1 *�+�.  

�*+����'��� '���1��� ����*�2�*+, ��+��*����*+� 3'.���*4��-

4�� �+ -��4��+��4�� *+�����+�0) ��*+����� � ��+����'� -��4��+��-

4�1 0,25 – 1,25 2-(/2' ����3'����� (��*.��- 2).  

	+��*�+�',��� *��������� ����3'����� � ��+�2����2  

-�2&'�-*� �� �&+����1 *�+� �+'���'�*, �+ ����'����(� �� ��'��,  

��2 �� 4%. 
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������  2 – �"�%��"�&���41 ("�!� %0� !0��"�'��"���� �(�  

�5"�%�0���� "�/�!0�&���

��-�2 ������2, �� �����2 7+�&� �**'�������� �&+�2��������0

.*'���� � �������+��� 2�+���-� 3'.���2�+����*-�(� �&����'����  

����3'����� � (�+��0) '�-��*+����0) *���*+��). 

����������
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