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�������� *����2���0) 7'�*+�2���0) 2�+����'��, .���'�+����8-

6�) &��05���02 7-*&'.�+�4����02 +���������2 �����2���� ��� ���-

����+-� ���0) &��)���� - ��4�&+.��*+�����8 �������0) *2�*�1 � 2���-

'�������8 �) *��1*+�. ���2������ ���0) �.'-����.86�) *�*+�2 �-'8-

���+ ��5���� ��*-�',-�) �����, +�-�) -�- ��+��*�3�-�4�� �.'-�����4�-

���0) &��4�**�� &�� &��05���� -���*+�� �������0) *2�*�1 � �.'-���-

��+��, *������� *+��2�*+� �������0) ����'�1, ��3�4�+ � �0*�-�� *+��-

2�*+, +����4����� �*&�',�.�20) �.'-�����4����� - �-+���0) *������-

��1 [1]. A���0� -�*'�+0 � �) &��������0� ��'�8+*� +����4����02�

��(������+�2�, 5���-� &��2����202� � ��������1 &��205'����*+�. 

�0*5�� ����0� -�*'�+0 3��-4�� �18 (�'�������, *+���������) � �) *2�-

*� ��'�8+*� �0*�-�733�-+���02� &'�*+�3�-�+���2� � �-+���+���2�

�.'-�����4�� -�.�.-��. 

;�',8 ����+0 ��'��+*� �**'�������� 3���-�-)�2���*-�) *��1*+�

�0*5�) -�������0) -�*'�+ � *�*+��� -�2&���4�����(� �-+���+��� �.'-

-�����4��, �) �'����� �� &��4�**0 &��(�+��'���� � �.'-�����4�� ����-

���0) *2�*�1, � +�-�� � *��1*+�� �.'-�����+��. � -���*+�� ��>�-+�� �*-

*'�������� �*&�',����'� 7'�*+�2��0, *������6�� -�2&���4����0� �--

+���+��0 �.'-�����4�� � ���� *&'���� �-*��� 4��-� *� *2�*,8 ����0)

-�*'�+ (�2A�) � ��&�'��+�',. � +��'�4� 1 &���*+��'��0 ���.',+�+0 �*-

*'�������� -�2&���4����0) �-+���+���� �.'-�����4��, *������6�)

*2�*� ����0) -�*'�+ � ����0) *��+��5����).  

��/0�#� 1 - ��2�06���4 �5"�%�0����  ��0����(� � /"�'��(� ���0�

���+��5����  

-�2&����+��: 

ZnO:C2A�:��&�'��+�',

��*'�+��� ��*'�,   

2(/�	� (


��2��� ��*'�,  

( �r2/100 (


��+���+ 
��+���+

30:5:65 18,63 15,43 

30:10:60 29,91 16,26 

30:15:55 32,00 15,66 

30:20:50 42,87 14,38 

30:25:45 48,17 14,38 

30:30:40 60,93 17,33 
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�*+����'���, �+� * .��'������2 �������-� �2A� -�*'�+��� ��*'�

�����*+��+. �������� ���2��(� ��*'� *'��.�+ .��+0��+, &�� �������+-�

�&+�2�',��(� *�*+��� -�2&���4�����(� �-+���+��� �.'-�����4��. �2�*�

����0) -�*'�+ �0'� �*&0+��0 � *+�����+��1 ��4�&+.�� ��������1 *2�-

*� �� �*���� -�.�.-� ���-�0��� (+��'�4� 2). � -���*+�� -��+��',��(�

�����4� �0' �*&�',����� +�)����*-�1 *+�����. ��-�����, �+� *�*+�� ��-

��*06���0) ����0) -�*'�+ �� �-��0���+ *.6�*+�����(� �'����� ��

�.'-�����4����0� )���-+���*+�-� �������0) *2�*�1.  

��/0�#� 2 - �����0�(���� �� �&�1��&� � &�0 ���2�#����4� ��"� ��"���� � "�-

2���&4� �'���1

���2��������  

&�-���+�'�1

<�3�0 �����4��
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�, 30 ��	  

�min, ��·2 29,0 63,0 47,0 53,0 8,0 35,0 37,5 

�max, ��·2 57,0 84,5 81,0 80,5 39,0 76,0 50,0 

�90,  ��·2 54,2 82,3 77,6 77,7 35,9 71,9 48,75 

Rs, 2�� 2,75 2,0 2,0 2,25 2,0 2,0 4,0 

R90, 2�� 23,75 24,5 24,3 20,5 24,25 25,02 24,0 

SR, 2��
-1

 4,76 4,40 4,48 5,48 4,49 4,34 5,0 

��-�2 ������2, .*+����'���, �+� �*&�',������� ���0) -�2&���4�-

���0) �-+���+���� �.'-�����4��, *������6�) *2�*, ����0) -�*'�+, 

���*&������+ +���.�2.8 *-���*+, �.'-�����4��. �� .����8 .&�.(�-

&�����*+�0) *��1*+� �&0+�0� �����40 *��+��+*+�.8+ ���2�2 -��+��'�. 

��-����� ���2����*+, .2��,5���� �������-� �-*��� 4��-� &�� *�)��-

����� +���.�2�(� .����� �.'-�����4����0) � 3���-�-2�)�����*-�) &�-

-���+�'�1 3��2��0) �����.  
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