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�� �*������� &�'.����0) ����0) 2���� *��'�+, �0��� � +�2, �+�

*2�'� ��'����+ '.�5�2� -���*+����02� &�-���+�'�2� (�+��*�+�',���

+�����*+,, &�����*+, &�� .����, ��(����, *+�1-�*+, - �����1*+��8 ��*+��-

��� *�'���1 -�*'�+0 � )'����� ��+���), ��2 ��2���3�4��������� *2�'�. 

����������

1.  ���-�&�.- �.�., ��.+,-� /. �. $�2�� � +�)��'�(�� &'��-�����-

�.86�) ��6�*+�: ������� &�*���� �'� *+.���+�� �.���. – ��.: 
!��, 

2004 (. 

�"� 541.64              

�+.�. ".�. %���&-�, �.�. ��'�6�-, 9.�. ".)����

��.�. �.-.: *+. &��&. �.�. !'���  
(-�3���� &�'�2���0) -�2&���4����0) 2�+����'��, 
!��); 

��4. �.	. 
�(���
(-�3���� 3�����*-�1, -�''�����1 � ���'�+���*-�1 )�2��) 

=��)8�
���� *�)
���
+��
  

���
)��.	���������
����� 5���-�(� -�.(� &�'�2���0) *.*&����1 �*���� 2�*+� ��-

��2�8+ &�'��-��'��0� ��*&��*��, -�+��0� 5���-� &��2���8+*� &��

&�'.����� ���'���0) 2�+����'�� �'� �*&�',������� � +�-*+�',��1, 

4�''8'����-�.2����1, '�-�-��*����1 � ��. �+��*'�) &��205'����-

*+�. 	�'�*+� &��2������ &�'��-��'��0) '�+�-*�� &���>��'�8+ - ��2

�0*�-�� +���������. 	�� ��'��0 �2�+, �0*�-.8 *+���',��*+, - 2�-

)�����*-�2. &���2�5�����8, - ��1*+��8 7'�-+��'�+��, *�)����+,

�(��(�+���.8 .*+�1����*+, &�� )�������, ��'���+, �0*�-�1 ��*���-

4��1 �� ��'�-��) ���'����1 &�����0, *&�*����*+,8 �0*+�� &��&�-

+0��+, &���*+0� 2�+����'0, 3��2�����+, �����3�-+�0� &'�����0�

&�-�0+�� � +.�. [1]. 

"'� �0&�'����� 7+�) +��������1 &�� �������+-� *&�*���� *��-

+��� '�+�-*�� ����)���2� ��5�+, +�-�� &���'�20, -�- �0��� &����-

�0 *�2���2���� � �) *��+��5����, &�����0 � -��4��+��4�� 72.',-

(�+���, .*'���1 &�'�2�����4��. /+� ����)���2� �'� ���*&������ ��-

����0) 3���-�-2�)�����*-�) *��1*+� &�'�2���, � *��+��+*+�����, 

2�+����'��, &�'.����0) �� �) �*����, � +�-�� �'� &��������� &��-

4�**� � .*'����) ���*&������ *+���',��*+� ���-4�����1 *�*+�20. 

;�', �����1 ����+0 ��-'8��'�*, � &������ .*'���1 *��+��� �'�

&�'.����� *+���',�0) �-��'��0) � *+���'-�-��'��0) ��*&��*�1. 
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� )��� *��+���� +��2� *&�*���2� �0'� &�'.���� 12 *+���',�0)

��*&��*�1:  

– 72.',*�����1 *�&�'�2�����4��1 *��+�� &������'� � �����1

*���� � &��*.+*+��� ������*+����20) ���4��+���� � 72.',(�+����

&�� +�2&���+.�� 80°� �*&�',�.� *2�*, 2���2���� � *��+��+*+��� *

��4�&+.��2�, &���*+��'���02� � +��'�4� 1 (*��+��0 ? 1–6); 

– 72.',*�����1 &�'�2�����4��1 * &�������+�',�02

&�'.�����2 3��72.',*��, &�� -�+���1 � -�'�. ��(�.��'� ���. �

72.',(�+��, *������2�� &���2�5���'� �� &�'��(� ��*+�������, ��+�2

� &�'.����01 ��*+��� &�� &���2�5������ �����'� *2�*, 2���2����

[2]. ����2�5������ �*.6�*+�'�'� �� ����������� 72.',*�� ��'�(�

4��+�. "�'�� � &��(�+��'���.8 3��72.',*�8 �����'�'� ��*+��� ���-

4��+���. � ���-+�� ��(�.��'� ���., ��*+��� ���4��+��� � &�� &���-

2�5������ *� *-���*+,8 120 ��/2�� ��(����'� �� 80°�. ��+�2 ����-

����'� ������� &��(�+��'���.8 3��72.',*�8 * ��*+����2 ���4��+�-

�� � +������ 2,5–5,0 ��*��. �� �-������� �������-� ���-4����.8

2�**. �0�������'� 30 2�� &�� +�2&���+.�� 80°�. � &��4�**� *��+���

&���*)���'� .��'������ ���-�*+� ���-4�����1 2�**0. ��4�&+.�0

��*&��*�1, &�'.����0) +�-�2 *&�*���2, &���*+��'��0 � +��'�4� 1 

(*��+��0 7–11); 

– ���72.',(�+����1 &�'�2�����4��1, &�� -�+���1 � ���-+�� ��-

(�.��'� ���., �-'8��'� &���2�5������ �� 150 ��/2��, ��(����'� ��

������1 ���� �� +�2&���+.�0 75°� � �����'�'� *2�*, �.+�'�-��'�+�, 

�-��'���1 -�*'�+0 � �-��'���+��'�, ��+����.8 *�', 2-�-��'�2���-2-

2�+�'&��&��*.',3�-�*'�+0 (AMPS) � ��*+��� ���4��+���. ���-4�-

���.8 2�**. �0�������'� &�� 80°� � +����� 6 ��*�� (*��+�� ?12, 

+��'�4� 1). ��+�2 ��*&��*�8 �)'����'� �� 30°� � *'���'� � *.).8

+��.. 

��/0�#� 1 – ��#�5��"4 �����2�&

?

*��-

+���

��2&����+0 � 2�**. % 

��'���-

*+��

���0


.+�-

'�--

��'�+

�+�-

��'

�-��-

'����

-�*�+�

��-

+�'2�-

+�-��-

'�+
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"���-

4�'-

*.',3�+

��+���

���-

*.',3�+

�22�-

���

���+�.-

+�'(��-

��&�-

��-*��

�*-

-����-

�����

-�*'�-

+�

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 50    50  4  0,22 0,29 

2 50    50  4  0,22 0,44 
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�����'����� +��'�40 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

3 40    60  4  0,21 0,44 

4 40  30  30  4  0,21 0,44 

5 50  25  25  5  0,22 0,53 

6 50  25  25  5  0,54 0,88 

7 33 (12,3) 63,6  3,4   5 0,6   

8 33 (12,3) 34 29,6 3,4   5 0,6   

9 50 (22,2) 25 22,5 2,5   5 0,6   

10 50 (22,2) 15 32,5 2,5   5 0,6   

11 50 (22,2) 25 22,5 2,5   5 0,6   

12 80 16  2,8  0,3  1,8   
* – � *-��-�) .-����� -�'���*+�� ���0, �*&�',�������� �'� &��(�+��'���� 3��72.',*��

�*� *��+��0 &������'�*, � +��)(��'�1 -�'�� ��>�2�2 250 2', 

*��������1 )�'���',��-�2, 2�5�'-�1 * (������+����2 � +��2�2�+-

��2, -�&�''����1 *�*+�2�1 ����� *2�*� 2���2����. �� �����5���8

*��+���� �&����'�'� ���2��0 ��*+�4 &�'.����0) ��*&��*�1, �) ���-

-�*+, � *.)�1 �*+�+�- !	�� 17537-72. 

	&����'���� ���2���� ��*+�4 ��*&��*��1 3��0 �*.6�*+�'�'�

+.�����2�+����*-�2 2�+���2 (2�+�� !�''���) [3]. "'� 7+�(� (�+���'�

��*+���0 ��*&��*�1 *�&�'�2���� -��4��+��4��1 0,05 2�',/'. ��

*&�-+��3�+�2�+�� �:-2000 �&����'�'� �&+���*-.8 &'�+��*+, ��*-

&��*�1 &�� ���'���0) �'���) ��'� J &���86�(� *��+� (400, 440, 490, 

540, 590 � 670 �2). �+���'� (��3�- ����*�2�*+� lgD = f(lgJ) � �&��-

��'�'� )���-+���*+�-. ��*&��*��*+� m. �� ����02 +��'�40 !�''���

� &� ��1�����2. 7-*&���2��+�',�� �������8 m .*+����'���'� ���-

2�+� ��*+�4 ��*&��*�� *�&�'�2���.  

"'� ���� &�'�2���0) ��*&��*�1 ���2�� ��*+�4 &� 2�+��. !�'-

'��� �&����'�+, �� &���*+��'�'�*, ���2���02, +�- -�- ��������

)���-+���*+�-� ��*&��*��*+� m �0)���'� �� � (����40

&��2���2�*+� 2�+���. ���2��0 ��*+�4 ��*&��*�1, �&����'���0) &�

�����1 2�+���-�, &�������0 � +��'�4� 2. 

��/0�#� 2 – ��2'�" �����# %��5�"��1
���+��, ?  1 8 10 11 

d, �2 130 176 108 129 

���2��,5�1 ���2�� ��*+�4 �0' ��*+�(�.+ � *��+��� ?10, ���-

��',5�1 – � *��+��� ?8. ��2������ ���-�*+� ��*&��*�� &������'� ��

��+�4�����2 ��*-���2�+�� 
�.-3�',�� DV-II Pro. ���-�*+, ��*&��*�1

*�*+���'� 20–110 2��Q* &�� 20 RPM. 
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��-�2 ������2, � ���.',+�+� &��������� �����1 ����+0 �0'�

�*.6�*+�'��0 *��+��0 ����0) ��*&��*�1 �-��'��0) � *+���'-

�-��'��0) *�&�'�2���� 2�+���2 ����-�',��1 72.',*�����1 &�'�2�-

����4�� � &��*.+*+��� � *�*+��� ���-4�����1 *2�*� 72.',(�+��� �

��� ��(�. 
0' �&����'�� *�����1 ���2�� ��*+�4 &�'.����0) ��*&��-

*�1, ���-�*+, � *.)�1 �*+�+�- *�*+�20. ��'.����0� )���-+���*+�-�

.���'�+����8+ +���������2, &���>��'��20� - �-��'��02 � *+���'-

�-��'��02 &'��-���������+�'�2 �'� �����-��*&��*����0) '�-�-��-

*���0) 2�+����'��. 
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1.  ����-���, �.�. �����-��*&��*����0� �-��'��0� ���

*+���+�',��(� ���������� / �.�. ����-���, 	.�. �-���)�����. – �.: 

�71�+-�����, 2003. – 136 *. 

2.  �&�*�� &�'.����� �����1 ��*&��*�� �-��'���(� *�&�'�2���

�'� -'���, �.�*+��+�',�0) - ���'���8: &�+. 2 315 062 ��**�1*-�� :�-

����4�� ��� � 08 F 2/24, � 08 F 220/18 / �.�. �'8���, 	.�. ��2�'�-

��, �.�. ��'�*���; �����+�', 3��-�. (�*. .�-�. &���-� «��.���-

�**'�����+�',*-�1 ��*+�+.+ )�2�� � +�)��'�(�� &�'�2���� �2. �-��. 

�. �. ���(���». - ?2006133401/04; ����'. 18.09.2006; �&.�'. 

20.01.2008. 

3.  �����)��*+�0� ��'���� � ��*&��*�0� *�*+�20: '��. ���-+�-

-.2 � 42 �'� *+.���+�� )�2�-�-+�)��'�(���*-�) *&�4��',��*+�1 / 

�.�. <��5����� [� ��.]. – ��.: 
!��, 2005. – 106 *. 

�"� 678.011 

�+.�. �.�. ��'���-, �.�. ����'��*-�1

��.�. �.-. *+. &��&. �.�. �**
(-�3���� &�'�2���0) -�2&���4����0) 2�+����'��, 
!��) 


��)������
� �)
�
 �����*�)
����.	 ���)
�� ���-����8 ��+
� � ��*)����� ������
>
�������� &'�*+�3�-�+���� � 2�(��+�'�1 &����'��+ *����+, ���-

-�*+, *�*+�20, &��0*�+, 7'�*+����*+, � &'�*+����*+, &�'�2���� &��

&�������+-� � 7-*&'.�+�4��. ��-�+��0� -�2&����+0 �-��0��8+ *&�4�-

3���*-�� �'����� �� *��1*+�� �������0) *2�*�1 – &��05�8+ -'�1-�*+,, 

.2��,5�8+ .*��-. &�� 3��2������ � �.'-�����4�� � ��.(�� [1]. 
'�(�-

���� -'�1-�*+� 2���� &������+, *���-. 2��(�*'�1�0) �������0) ����-

'�1 �� ��(�+���- ���.'-���������0) �������0) *2�*�1 � &�������*+��

5��, ������+�)����*-�) ����'�1 � &�� &��������� (.22�������0) ��-

��+ ��� &��2������ *&�4��',�0) -'��� [2]. ;�',8 �����1 ����+0 ��'�-


