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�"� 665.65 

�+.�. !.". 
'����4��, �.�. !���5-�, �.�. �+��,-�

��.�. �.-. &��3. �. �. !�.5���  
(-�3���� ��3+�(���&�������-� � ��3+�)�2��) 

*�)����
� �:����� ��������.���
�)��
��
�������� ������� � ��7����- *����=�
��
��
��3+��0� ��+.20 – 7+� �*�����1 ��� ���.6�) 2�+����'��, 

&��2����20) � �������2 *+���+�',*+��. "'� ���*&������ �0*�-�(�
.����� 7-*&'.�+�4����0) &�-���+�'�1 (��'(����2����1 &�����*+�, 
+�&'�*+�1-�*+� � +. �.) *����2���0� ��+.2�0� ���.6�� 2���3�4�-
�.8+ &�'�2���2� (��&��2��, �'�--*�&�'�2���2� +�&� �
�, �+�-+�-
��*-�1 &�'�&��&�'��). 	���-� &�'�2����-��+.2�0� ���.6�� &����-
'�8+ *-'����*+, - ��**'����8 � &����� 7-*&'.�+�4��, �2�8+ �0*�-
-.8 *���*+��2�*+,. ��7+�2. � �����1 ����+� *+��'� ������ �������-
+�+, ���.6��, -�+���� �0 �+'���'�*, �*&�',�������2 ��'�� ��5=�0)
� ��*+.&�0) -�2&����+�� &� *�������8 * -�2&����+�2� &�'�2����-
��+.2�0) ���.6�), � &� .����8 *���) �*����0) 7-*&'.�+�4����0)
&�-���+�'�1 &��-+���*-� �� .*+.&�' �0 �2.  

����4�&��',�0� *)�20 +�)��'�(�1 &�������*+�� ��+.2�0) �
&�'�2����-��+.2�0) ���.6�) �2��+ *'��.86�1 ���: 

������  1 – 70� -���'4 5"��2&�%��&� &�3�$��

� �����1 ����+� &�'.��+, ���.6�� &���'�(��+*� &� *)�2�, 

&���*+��'����1 �� ��*.�-� 2. 

������  2 – 70� -���'� 5"�%0�(��'�1 �����0�(�� 5�0������ &�3�$�(�

��- �����, ���'���4�� &���'�(��2�(� ������+� &����'��+ *��-

��+, 7���(���+��+0, ��+��+0 �� �*)���0� -�2&����+0. �0��� +�2&�-

��+.���(� ����2� ��.*'��'�� +�2, �+� ��2 ���� +�2&���+.�� �-�*'�-

���, +�2 �05� -��4��+��4�� 3.�-4����',�0) (�.&& � ���-4�����1

2�**� [1]. � -���*+�� 3.�-4����'����������1 �����-� �0' �*&�',��-

��� &��+�7��+��+ (�/) (+��'�4� 1). 
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��/0�#� 1 – ����&�4� �&�1��&� 5����<"��"���
��-���+�', ��������

�+�.-+.���� 3��2.'�

���5��1 ��� 
�'�� -��*+�''���*-�� ��6�*+��
�'�+��*+,, &�� 20 °�, -(/2

3
1394

��2&���+.�� &'��'����, °� 260,5

���+�� ��+.2��(� ���.6�(� �*.6�*+�'�'� *�('�*�� [2], &��
t=160 °� � +������ 8 ��*��. �� ��*.�-� 3 &�������� ����*�2�*+, +�2-
&���+.�0 ���2�(����� �+ ���2��� +��2�-�-�*'�+�',��1 ������+-�. 

������  3 – +�&���'���6 ��'5�"���"4 "�2'�(����� &�3�$�(� (t"�2')  

�� &"�'��� � ��0����(B) 

��- �����, +�2&���+.�� ���2�(����� &���.-+��, &�'.����0)

&�� �-�*'���� (.����� *��2�*+�� * &��+�7��+��+�2, �05� ��2 &��-

�.-+��, &�'.����0) &�� �-�*'���� (.�����. /+� *����+�',*+�.�+ �

+�2, �+� �����-� �/ ��+��*�3�4��.�+ *+�.-+.������������� &�� &�-

'.����� ��+.2��(� ���.6�(�. "'� &�'.����� ��+.2��(� ���.6�(� *

�����-���1 +�2&���+.��1 ���2�(����� (t���2=51 °�), &� &���'�(��2�1

+�)��'�(�� ���� � 2 ���� 2��,5� ���2���. ���.',+�+0 �**'��������

*+�.-+.���-(�.&&���(� *�*+��� &�'.����0) �����4�� ���.6�) &�

����02 ��-*&�-+��� &���*+��'��0 � +��'�4� 2.  

��('�*�� ����02 +��'�40 2 �-�*'���� (.����� *��2�*+�� * �/

.��'������+ -�'���*+�� ���2�+���*-�) *+�.-+.�, *�����+ &���3���-

*+�*+, ���.6�(�. 
���'�� (�.&&���(� *�*+��� ��+.2�� &� ���-.**��. (���'�4� 3) 

&�-���', �+� &�� �-�*'���� (.����� * 3.�-4����'����������1 �����-
-�1 �����*+��+ ��'� ��*&��*��1 3��0, +.�. �+��5���� �/(�+�), �, *�-
�+��+*+�����, *�����+*� �+��5���� �/(�+�), +.�. *��������� � ��-
�.6�2 ��*&��*�����1 *���0. 
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��/0�#� 2 – ��"� ��"��-("�55�&�1 �����& &�3�$��  

�� ����&� �5� �"�06�4�  �<!!�#�����&

�&�-+��',�01 -�733�4���+
!.����

(t=200 °�) 

!.���� + 

3 2�*. % �/

(t=160 °�) 

�+�&��, ���2�+����*+�

720
D

1600
D

= 0,93 1,23 

�+�&��, &���3���*+�*+�

1600
D

720
D

C� = 1,07 0,81 

���������� ��3+����0) -�'�4

1465
D

960
D

C� = 0,08 0,11 

�+�&��, �-�*'����*+�

1465
D

1700
D

C	 = 0,13 0,20 

�+�&��, �*�������*+�

1465
D

1030
D

C� = 0,10 0,18 

��/0�#� 3 – �"�55�&�1 �����& &�3�$��

��-���+�',
�*)����� *0�,=

(.���� (200°�) (.����+32�*.%�/ (160°�)
���������� � ���.6�2, 2�*.%:

2�*�' (�) 76,4 66,5
*2�' (�) 4,7 9,6
�*3�',+���� (�) 18,9 23,9

�/(�+�) 3,24 1,98
�/(�+�) 0,23 0,31

��-�2 ������2, &� &���'�(��2�1 +�)��'�(�� &�� *.6�*+�����2
*������� 7���(�+���*-�) ��+��+, ��+��+ �� �*)���0� -�2&����+0
2���� &�'.��+, ���.6�� * �0*�-�1 *+�&��,8 *+�.-+.���������. 	�-
��-� �'� ���*������� �&+�2�',�0) .*'���1 +��2��-�*'�+�',��(�
�����1*+��� �� *2�*, (.����� * �/ ����)���2� ��&�'��+�',�� �**'�-
����+, �'����� -��4��+��4�� �/ � �*)����2 *0�,�. 
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