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�"� 665.637.88                                                  �+.�. 9.�. �+�&������

��.�. �.-. *+. &��&. �.	. <�.��-
(-�3���� ��3+�(���&�������+-� � ��3+�)�2��, 
!��) 

*�)����
� ��
�)���.	 7
�����
� �)��,����- *���������-�
����8>

� -���02 (���2 �����*+�86�� ��+��*����*+, ����*� ������0)

&�-�0+�1 &������+ - .��*+�����8 *+�����+�� -���*+�� 2�+����'��

�'� �������(� *+���+�',*+��. /+� ��.*'��'����+ ����)���2�*+, &�-

�*-� ���0) ���.6�) 2�+����'�� * .'.�5���02� 7-*&'.�+�4����02�

)���-+���*+�-�2�, *���� -�+��0) �����'�� &��*&�-+���02� ��'�8+*�

&�'�2����-��+.2�0� ���.6�� (�
�), &���*+��'�86�� *���1 ��+.20

� *2�*� * �����-�1 &�'�2����(� -�2&����+�. ����*+.8 &�'�2��0 ��-

'�8+*� *+�.-+.���.86�2� �����-�2� �� *�=+ ��*&����'���� � ��*-

&��*��1 *���� �'� *������� *��*+�����1 *+�.-+.���1 *�+-� � ��+.2�. 

�*&�',������� &�'�2����, +�-�) -�- *�&�'�2��0 +�&� *+���'-

�.+�����-*+���', &�'�7+�'��, &�'�&��&�'�� � +.&., &����'��+ &�'.-

��+, 2�+����'0, ��'���86�� .'.�5���02� 3���-�-)�2���*-�2�

*��1*+��2� ��)���-+���02� �'� ��+.2��, &�'.����0) &� +����4���-

�02 +�)��'�(��2 [1].  

	���-� &��2������ &�'�2���� � -���*+�� 2���3�-�+���� ��3-

+��0) ��+.2�� &������+ - ���-�2. .��'�����8 *���*+��2�*+� �
�, 

&�7+�2. �**'��������, ��&���'���0� �� *������� *���*+��2�*+� ��-

+.2�0) 2�+����'�� � .'.�5���� �) 7-*&'.�+�4����0) )���-+���*+�-, 

��'�8+*� �-+.�',�02� � 7-���2���*-� 4�'�*�������02�. ��-, ����2

�� �����'�� &��*&�-+���0x *&�*���� *������� *���*+��2�*+� �
�

��'��+*� �*&�',������� ���'���0) &�'�2���0) &��205'���0) �+)�-

���, +�-�) -�- ��������� -��5-�, �+)��0 �.+�����-*+���',��(� -�.-

�.-� � &�'�����'�.+���'� [2, 3].  

��+���* �'� �*&�',������� � -���*+�� �����-� - ��3+��02 ��+.-

2�2 +�-�� &���*+��'��+ +�-�1 &�'�2��*������6�1 �+)�� -�- ���-�2�'�-

-.'���01 &�'�7+�'�� (���/), -�+��01 �����.�+*� &�� &�������*+�� &�-

'�7+�'��� �0*�-�(� ���'����. ������� 2�'����� 2�**� ���/ ��)���+*�

� &����'�) 1000-5000 (/2�',, � *��������� CH3-(�.&& � 3 ���� &���05��+

*��������� � &�'�7+�'��� �0*�-�(� ���'���� [4]. 

� ����� &��������0) �**'��������) [5] �0'� .*+����'���, �+�

�������� ���-�2�'�-.'����(� &�'�7+�'��� ��&�*���*+����� � ��3+�-

��1 (.���� � &��4�**� �-�*'���� &����'��+ &�'.��+, ��������01 ��-

+.2�01 2�+����', ��'���86�1 7-*&'.�+�4����02� *��1*+��2� �

��*&��*�02� )���-+���*+�-�2�, -�+��0� &����'�8+ �(� &��2���+, �

�������2 *+���+�',*+��. 
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���+0���, �+� ����02� 7-*&'.�+�4����02� &�-���+�'�2�, -�-

+��02 ��'��0 *��+��+*+����+, ���.6�� 2�+����'0 �� �*���� ��+.2�, 

��'��+*� ��'(������*+, � *&�*����*+, 2�+����'� &��+���*+��+, ���-

��1*+��8 �+2�*3���02 3�-+���2 � .*'����) 7-*&'.�+�4��, &���*+��-

'�'� ��+���* ��.��+, �'����� �����-� ���-�2�'�-.'����(� &�'�7+�-

'��� - ��3+���2. (.����. � &��4�**� �-�*'���� �� &�(���.*+�1��-

��*+, � ��'(������*+, &�'.���2�(� ��+.2�. ��(���.*+�1����*+, �&-

����'��+*� ��+����'�2 +�2&���+.�, � -�+���2 ��+.2 *�)�����+ &'�-

*+���0� *��1*+�� (��+����' &'�*+����*+�). "'� �4��-� 7-*&'.�+�4�-

���0) *��1*+� ��+.2�� � ���'���0) &�(���0) .*'����) �*&�',�.8+

+�-�� &�-���+�'� -�- +�2&���+.�� ���2�(����� � +�2&���+.�� )�.&-�-

*+� ��+.2�, �����*+, 2���. -�+��02� �&����'��+ +�2&���+.��01 ��-

+����' &'�*+����*+� 2�+����'�. 


0'� .*+����'��� &����'��+�',��*+, �-�*'���� ��3+���(�

(.����� � *2�*� * ���-�2�'�-.'���02 &�'�7+�'���2, ����)���2��

�'� ��*+������ � &��4�**� �-�*'���� +�2&���+.�0 ���2�(����� ��-

+.2�, �����'�� &��)���6�(� �'� �*&�',������� � -'�2�+���*-�) .*-

'����) ��*&.�'�-� 
�'��.*, – �������(� ��+.2� 2��-� 
�" 70/100 

[5]. ��('�*�� ��
 EN 12591-2009 +�2&���+.�� ���2�(����� ��+.2�

7+�1 2��-� ��'��� &����2�+, �������� � &����'�) �+ 43°� �� 51°�. 


0'� &�'.���0 ��+.20 * ���'���02 *���������2 �����-� ���/ *

�������1 +�2&���+.��1 ���2�(�����.  "'� &�'.����0) ��+.2�� �0'�

�&����'��0 +�2&���+.�� ���2�(����� &� 2�+��. «��',4� � 5��», &�-

��+��4�� &�� 25°�, +�2&���+.�� )�.&-�*+� &� :���*., � +�-�� ��**��-

+��0 ����-* &���+��4�� � ��+����' &'�*+����*+�. $���-+���*+�-�

&�'.����0) ��+.2�� &���*+��'��0 � +��'�4�. 

��/0�#� – 	�"� ��"���� � 5�0�����4� /���'�&

��-���+�',

���������� ���-�2�'�-.'����(�  

&�'�7+�'��� � �*)����2 *0�,�, % 2�*. 

0 4,0 5,0 7,0 

��2&���+.�� ���2�(�����, °� 47,5 45,3 45,0 46,7 

����+��4�� &�� 25°�, x0,1 22 205 193 197 201 

��2&���+.�� )�.&-�*+�, °� -23,0 -33,0 -30,5 -25,7 

����-* &���+��4�� 3 1,9 1,9 2,6 

��+����' &'�*+�����*+�, °� 70,5 78,3 75,5 72,4 

��('�*�� &���*+��'���02 ����02 �������� � ��3+���1 (.����
���/ &���� &��4�**�2 �-�*'���� &�� �������1 +�2&���+.�� ���2�(��-
��� �������+�',�� �'���+ �� &���+��4�8. � +� �� ���2� &�� ��������
�����-� ���/ � -�'���*+�� 4% 2�*. - *0�,8 ���'8���+*� &��������
+�2&���+.�0 )�.&-�*+� � ����-*� &���+��4��. � &�*'��.86�2 .��'���-
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���2 -��4��+��4��1 &�'�2��� � *0�,� +�2&���+.�� )�.&-�*+� � ����-*
&���+��4�� �����*+�8+, ��+����' &'�*+����*+� .2��,5��+*�. 

�*)��� �� &��������0) 7-*&���2��+�',�0) ����0), 2����
*��'�+, �0��� � +�2, �+� ��+.20 &�'.����0� �-�*'����2 (.����� �
*2�*� * �����-�1 ���-�2�'�-.'����(� &�'�7+�'��� ��'���8+ '.�5�1
&�(���.*+�1����*+,8. 
�+.20, &�'.����0� �-�*'����2 * �����-�1, 
�+'���8+*� ��'�� ���-�1 +�2&���+.��1 )�.&-�*+� � ����-*�2 &���+-
��4��, � �������� � ��+.2 ���/ � -�'���*+�� 4% 2�*. &����'��+  
.��'���+, ��+����' &'�*+����*+� �� 11%. 
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