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���'������ ('.���0 &�������+-� ��3+� &����'� - .).�5���8

-���*+�� ��3+��0) �*+�+-��, �*&�',�.�20) &�� &�������*+�� ��3+�-

�0) ��+.2��. 	-�*'���� &� +����4�����1 +�)��'�(�� ���������(�

2�*'�2� � *2�'�2� (.����� &������+ - .).�5���8 -���*+�� �0&.*-

-��20) ��+.2�0) ���.6�) � �� *��+��+*+��8 �) &� �**��+�2��+. �

-���*+�. +���������2 *����2����(� �0�-�. � *���� * 7+�2 ����02� �

�-+.�',�02� ������2� �'� ��3+�&�������+0��86�1 &��205'����*+�

��'�8+*� &��*- ����(� *0�,� � -�2&����+�� �'� &�'.����� ��+.2�0)

���.6�) � �������+-� ���0) *�*+���� * .'.�5���02� *��1*+��2�. 

	���2 �� *&�*���� ��5���� .-�����0) ����� ��'��+*� �*&�',�������

&�'�2���� � -���*+�� 2���3�-�+���� ��+.2�, �+� &����'��+ .��'�-

��+, +�2&���+.��01 ��+����' ����+�*&�*����*+� ��+.2��(� ���.6�-

(� � .'.�5�+, �(� 3���-�-2�)�����*-�� *��1*+��. ���2� &�'�2���� �

*�*+�� ��+.2&�'�2���0) ���.6�) ����)���2� �����+, ���'���0�

&'�*+�3�-�+��0 ((.����, 2�*'�, -���*�� � +.&.) �'� .'.�5���� *�-

�2�*+�2�*+� &�'�2��� � ��+.2�, &��05���� 3���-�-2�)�����*-�)

*��1*+� (�+���(� ���.6�(�. 	���-� &��2������ &�'�2���� � &'�*+�-

3�-�+���� �����+�',�� .��'������+ *���*+��2�*+, ��+.2&�'�2����-

(� ���.6�(�, +.-. ��� ��'�8+*� ����(�*+��6�2� 2�+����'�2�. 

"'� �*&�',������� � &�������*+�� ��+.2�0) ���.6�) &�'�2�-

�0 ��'��0 ��'���+, *'��.86�2� *��1*+��2�: �2�+, )���5.8 *�-

�2�*+�2�*+, * ��+.2�2, �� ����.5�+,*� &�� +�2&���+.�� &��(�+��'�-

��� ���.6�(�, �������0��+, *+�.-+.��.8 *�+-. � ��+.2� &�� 2���-

2�',�0) -��4��+��4��), �2�+, �0*�-.8 )�2���*-.8 � 3�����*-.8

*+���',��*+,, ��'��0 *��+��+*+����+, ���2�2 +�-*����*+� � &���-

������&�*��*+� (�� ����, ��2 �'� ��+.2��). 

	���2 �� *&�*���� *������� *���*+��2�*+� ��+.2&�'�2���0)

���.6�) ��'��+*� &��2������ � -���*+�� &�'�2����(� -�2&����+�

�+�����0) &�'�2����, &�'�2��*������6�) �+)����. � ��*'. +�-�)

-�2&����+�� 2���� �+��*+� ���-�2�'�-.'���01 &�'�7+�'�� (���/), 

�����.86�1*� &�� &�'.����� &�'�7+�'��� �0*�-�(� ���'����. ���-

-�2�'�-.'���01 &�'�7+�'�� � -���*+�� �����-� - ��3+��02 '�(-�

��*+�����+*� � ��*&��*�����1 *����, *&�*��*+�.�+ �� �**�4��4�� �

*+�.-+.��������8, ��'����+ ���-�2� +�-*���02� *��1*+��2�. �*+�-



������ ���	
�
��� 

��	������� �������

121 

���'��� [1], �+� �*&�',������� �� 7 2�*. % ���/ � -���*+�� �����-�

- ��3+���2. (.����. � &��4�**� �-�*'���� &������+ - �����+�',��2.

�����*+���8 +�2&���+.�0 ���2�(����� � +��2���*-�1 �.�*+��+�',��-

*+� ��+.2��.  

;�',8 �����1 ����+0 ��'�'�*, �&����'���� *&�*��� ��������

���-�2�'�-.'����(� &�'�7+�'��� �'� &�'.����� ��+.2��(� ���.6�(�.  


0'� &�'.���0 ��+.2&�'�2���0� ���.6�� &� ����*+���1��1

*)�2� -�2&�.���������� ��+.2� * &�'�2���2�, *�('�*�� -�+���1 ��-

+.2 *2�5����+*� * ���/ &�� +�2&���+.�� 150–200 ˚� � ��+��*����2

&���2�5������ * &�2�6,8 ��*&��(�+��� �18 Digital Ultra-Turrax. "'�

&�'.����0) ��+.2&�'�2���0) ���.6�) �0'� �&����'��0 +�2&���-

+.�� ���2�(�����, &���+��4��, ����-* &���+��4�� � +�2&���+.��

)�.&-�*+�. � +��'�40 &�-����� *�������� &�'.���20) ��+.2�0) ��-

�.6�) &�� �*&�',������� 5% 2�*. ���/ � -���*+�� �����-� - *0-

�,8 �-�*'���� � � -���*+�� -�2&����+� -�2&�.����������(� ��+.2�. 

��/0�#� – �"�&����� �&�1��& /���'�4� &�3�$��

��-���+�', 
�+.2


�+.2, &�'.����01

�-�*'����2 (.����� *

�����-�1 5 % 2�*. 

���/


�+.2 + 5 % 

2�*. ���/

��2&���+.�� ���2�(�����, ˚� 51 45 58 

����+��4��, ×0,1 22 73 197 63 

����-* &���+��4�� 0 1,9 1,22 

��2&���+.�� )�.&-�*+�, ˚� –18 –30,5 –46 

��('�*�� &�'.����02 7-*&���2��+�',�02 ����02, &�� *2�5�-

��� �����-� ���/ ��&�*���*+����� * (�+��02 ��+.2�� &������+ -

���-�2. �����*+���8 +�2&���+.�0 )�.&-�*+� � *������8 ����-*�

&���+��4��, +.�. � ��',5�1 *+�&��� �-��0���+ �'����� �� *��1*+�� &�-

'.���2�(� ���.6�(� � *�������� * ��+.2�2, &�'.����02 �-�*'����2

��3+���(� (.�����, *������6�(� ���/.  

����������

1.  �+�&������, 9.�. �*&�',������� �+)���� &�'�2���� � &��-

�����*+�� �-�*'���0) ��+.2�� / 9.�. �+�&������, 
.A. $�&&� ��-�, 

�.	. <�.��- // ��.�0 
!��. – 2019. ?1. – �.72–76. 


