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�+.�. 	.�. �5���, �.�. A������, �.�. A�'���-����

��.�. �.-. &��3. �.�. !�.5���
(-�3���� ��3+�(���&�������+-� � ��3+�)�2��, 
!��) 

�*���7 �)��,��
 �������� ���
�����
��)���
���- ��
���
���)�.	�����
- ����


��*2�+�� �� 5���-�� ��������� (����(�����4����0) &��4�*-
*��– (�������*+-�, (����-��-��(� � +�)��'�(�8 &�������*+�� 2���-
��',�0) 2�*�', &��4�**0 *�'�-+����1 ���*+-� 2�*'��0) 3��-4�1
��3+� * &��2������2 &�'���0) ��*+����+�'�1 (3���'�, 3.�3.��'�, 
N-2�+�'&����'�����) �� +�',-� &����'��8+ 3.�-4��������+, ��
��3+�&�������+0��86�) ������), �� � *����5��*+�.8+*� � �*�����2
�� *��+ &��2������ 733�-+���0) 7-*+��(��+��. 

;�', �����1 ����+0 *�*+��'� � �������+-� 2�'���+��+��(� *&�-
*��� ��+��*�3�-�4�� *�'�-+����1 ���*+-� 2�*'��0) 3��-4�1 ��3+�
N-2�+�'&����'�����2 – ��*+����+�'�2, -�+��01 �� ����01 2�2��+
&������ -�- �����'�� +�)��'�(���01 �����'�86�1 �(��+. 	���-� N-
2�+�'&����'���� &� *���1 ��*+����86�1 *&�*����*+� .*+.&��+ 3�-
��'. � 7+� �+��4�+�',�� �'���+ �� &��4�** ���*+-� �0*�-�-�&�6�)
2�*'��0) 3��-4�1 ��3+� �+ ����'�+�',�0) -�2&����+�� – &�'�4�--
'���*-�) ���2�+���*-�) .('���������� * -���+-�2� �'-�',�02� 4�-
&��-�2�, *2�'�*+�- �*3�',+����0) ��6�*+�, *���- � ���+*������6�)
*��������1. ��- ����*+�� [1], ����2 �� ��*+.&�0) *&�*���� ��+��*�-
3�-�4�� *�'�-+����1 ���*+-�, -�- * +��-� ������ +�)��'�(���*-�(�
�3��2'���� &��4�**�, +�- � 2�+����',�0) ��+��+, ��'��+*� �*&�',��-
����� �'� 7-*+��-4�� *�*+�20 �����01 7-*+��(��++*�7-*+��(��+. ��-
*'����1 �����'� � �����01 7-*+�(��+ � -�'���*+�� �� ��'�� 5 2�*.% �
�� *�=+ '�-�',��(� �����1*+��� �� �����01 �����'�86�1 �(��+ ��2�-
��'� �(� &�'����*+, �, *��+��+*+�����, *�'�-+���.8 � ��*+����86.8
*&�*����*+,. � �����1 ����+� � -���*+�� *�7-*+����+� - N-
2�+�'&����'����. (N-��) �0'� �**'������0 2�+�'-+��+�.+�'��01
73�� (��
/) � 4�-'�(�-*���'. 	*����0� 3���-�-)�2���*-�� *��1*+-
�� ��*+����+�'�1 &�������0 � +��'�4� 1. 
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��/0�#� 1– ����&�4� �&�1��&� "���&�"���0�1

��-���+�', N-2�+�'&����'���� ��
/
;�-'�-

(�-*���'

�+�.-+.���� 3��2.'�

�'�+��*+,, 1.027 0.740 0.9478 

��-���+�', &��'�2'���� 1.4706 1.3690 1.4644 

��2&���+.�� -�&����, °� 204 55.2 161.1 

"�&�',�01 2�2��+ 4.1 1.36 1.90 

��&'�+� �*&������ &�� 20 

°�, -"�/2�',

493.1 44.63 60.2 

/33�-+����*+, ��1*+��� *�7-*+��(��+�� �4�����'� &� ����02

*�'�-+����1 ���*+-� ��-..2��(� ��*+�''�+� �"-2, *��1*+�� -�+���(�

&���*+��'��0 � +��'�4� 2. 

��/0�#� 2 – ����&�4� �&�1��&� &� ��'��(� %����00���
��-���+�', �"-2 

:��-4����01 *�*+��: 

��2&���+.�� �0-�&���� 5%,°C �� 2���� 377,5 

��2&���+.�� �0-�&���� 95%,°C �� ��'�� 604,5 

��2&���+.�� �*&05-� (� �+-�0+�2 +�('�), °C 220 

��-���+�', &��'�2'����, 1,5025 

�'�+��*+,, -(/2
3
  &�� 50 °� 925,6 

���-�*+, , (2
2
/*)G10

6:

&�� 70 °� 16,52 

&�� 60 °� 22,54 

&�� 50 °� 31,15 

/-*+��-4�8 &������'� &�� 50°�, &�� -��+��*+� ��*+����-

+�',:*0�,= �����1 3:1. �0��'���� ��3���+� � 7-*+��-+� �� �) ��*+��-

��� * 7-*+��(��+�2 �*.6�*+�'�'� *�('�*�� [1]. � +��'�4� 3 &�������0

&�-���+�'� *�'�-+����1 ���*+-� �"-2 N-�� � N-��, *������6�2

*�7-*+��(��+. ��('�*�� ����02, &���*+��'���02 � +��'�4� 3, �����-

��� � N-�� �����-� 4�-'�(�-*���'� &�'���+�',�� �'���+ �� &��4�**

*�'�-+����1 ���*+-�, +�- -�- .'.�5��+*� -���*+�� ��3���+� �� *��+

&��05���� *�'�-+����*+� ���*+-� 2�*'���1 3��-4�� �+ ���-���-

��-*�0) -�2&����+��. ��� 7+�2 &��-+���*-� �� ��2����+*� �0)�� ��-

3���+�. "����-� ��
/ 2���� 733�-+���� �����1*+�.�+ �� N-��, ��2

�����-� 4�-'�(�-*���'�. 
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��/0�#� 3 – *� �2���0� ��0� ��&��1 ����� �

��-���+�',

/-*+���(��+

N-��

N-�� + 

32�*.% 

��
/

N-�� + 

32�*.%  4�--

'�(�-*���'

�0)�� ��3���+�, 2�*.% 56.0 54.9 56.1 

��-���+�', &��'�2'���� ��3���+�, 1.4745 1.4735 1.4720 

1.46 1.54 1.36 

��'�-+����*+,, S 0.0640 0.0643 0.0694 

�**'�������� *+�.-+.���-(�.&&���(� *�*+��� &�'.����0) ��-

3���+�� 2�+���2 ��-*&�-+��*-�&�� &��+�������+ �05���'�������

(+��'�4� 4). �*&�',������� �'� ���*+-� *�*+�20 N-��+ 4�-'�(�-*�-

��' &����'��+ *����+, *��������� ���2�+���*-�) *���- � -�*'����*�-

�����6�) *+�.-+.� � ��3���+�, .��'���'�*, *��������� &���3���-

�0) *+�.-+.�. � ���.',+�+� *�����+*� &�-���+�', &��'�2'���� ��3�-

��+�, .'.�5��+*� ���-�*+��-+�2&���+.���� )���-+���*+�-� ( ).

��/0�#� 4 – ��"� ��"��-("�55�&�1 �����&

�&�-+��',�0�  

-�733�4���+0
�"-2 

��3���+

N-��
N-��+32�*.% 

��
/

N-��+32�*.%  

4�-'�(�-*���'

�� 1.22 0.97 0.95 0.94 

��� 1.13 1.00 1.00 1.01 

�� 0.82 1.03 1.05 1.06 

�� 0.53 0.94 0.90 0.90 

�S 2.08 0.86 0.80 0.70 

C0 2.14 0.85 0.81 0.78 

��-�2 ������2, �0&�'����0� �**'�������� &����'�'� .*+���-

��+, *'��.86��. 	�� �*&0+.�20� �����-� - N-�� �'��8+ �� &��4�**

*�'�-+����1 ���*+-� 2�*'���(� ��*+�''�+� �"-2. 	���-�, &� 733�--

+����*+� �����1*+��� 4�-'�(�-*���' &����*)���+ ��
/: .'.�5��+*�

*+�.-+.���-(�.&&���1 *�*+�� 2�*�', �, *��+��+*+�����, �(� *��1*+�� – 

���-�*+��-+�2&���+.���� )���-+���*+�-�, �����*+��+ *+�&��, ���*+-�

�+ ���-�����-*�0) -�2&����+��.  
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