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�"� 579.676                      

                                           �+.�. �.�. �����*,; *+.�.  �.�. ���&����-���
��.�. �.-. �**�*+. �.:. %�����*-�� (-�3���� ���+�)��'�(��, 
!��) 

���)
+ ��)�����
�).	 7�����
-, 

�.��)���.	 
+ ��)����- *������

 ��+�.	
�����, 
 
	 ����-�
����
 � ������- 
�����



���'�����0� *��-� �0����+-� &���.-+��, *�������� -���*+��
&���.-+�, �+���'���� &���.-+�2, � *'�����+�', .�0+-� &���&���+�� – 

�*= 7+� &�*'��*+��� 3�(���1 ��3�-4�� �� &���&���+��. "�1*+����02
&��)���2 �'� ���,�0 * 3�(���1 ��3�-4��1 *��+��+*� �*&�',������� �
+�)��'�(���*-�) &��4�**�) 3�(�.*+�1���0) 2�'����-�*'0) ��-+���1
(��
). � ����'� 21-(� ��-� �-+���� ��.���+*� 2�)����2 ���&+����(�
�22.��+�+� ��-+���1 CRISPR (Clustered Regularly Interspaced Short 

Palindromic Repeats – ��(.'���0� -���+-�� &�'�����2�0� -'�*+���0�
&��+��0). ����. ����+���02� &��+���2� ��*&�'�(�8+*� �+'���8-

6��*� ��.( �+ ��.(� 3��(2��+0 "�� – *&�1*��0, 2��(�� �� -�+��0)
*��+��+*+�.8+ .��*+-�2 (���2�� ���.*��, &�����+��.86�) �� �����1
��-+����. ��� &�&������ ���.*� � ��-+����',�.8 -'�+-. �� �����.-
�����+*� * &�2�6,8 *&�4��'���������0) Cas-��'-�� (CRISPR-

assotiated sequence – &�*'�����+�',��*+,, �**�4���������� * CRISPR), 

*������0) * CRISPR ���. �*'� 3��(2��+ ���.*� «��&�*��» � *&�1*�-
�� CRISPR ���, Cas-��'-� �������8+ ���.*�.8 "�� � .���+���8+
��, ��6�6�� -'�+-� �+ ��3�-4�� [1]. �� ����',�0) 7+�&�) �**'�����-
��� �0��'�'� 2�'����-�*'0� ��-+���� �� &���.-4�� ����0) ��(��-

��� �
 � ��.(�) *+���. ���.',+�+0 &���*+��'��0 � +��'�4� 1. 

��/0�#� 1 – �4%�0���4� 9��''4 '�0���� ��04� /� ��"�1
�*+����- �0��'�-

���
�+���� &���*)�������

�0��'���0�
5+�220

��*��01 2�'���01
&.���(

�����(�� 1.1, 1.2, 1.3 

 �(.�+ «Veslemø» �����(�� 3.1, 3.2, 3.3 

 �(.�+
«Movenpick» 

1. <�� ;��� 4.1, 4.2, 4.3 

�2�+��� � ��*+��(� &�����,�, 
��*+*-�� ��'�*+, "�2, "�4 

 �(.�+ «���.5-��» (. 
��*+  1,  2,  3,  4,  5

 �(.�+ «Bacome 

Greeki light» 
��',5�  �1,  �2, �3 

�'��-� � ��*+��(� &�����,�, 
��*+*-�� ��'�*+, �1, �2, �3 

�2�+��� � ��*+��(� &�����,�, 
��*+*-�� ��'�*+, �1, �2, �3 

�2�+��� � ��*+��(� &�����,�, 
��*+*-�� ��'�*+, �2, �3, �4 

��'�-� � ��*+��(� &�����,�, 
��*+*-�� ��'�*+, �1, �2 
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�� &�������+�',��1 ����+�3�-�4�� 5+�22�� 3 �� 29 – 

Enterococcus sp., 6 – Streptococcus sp., 20 – Lactococcus sp. ��'.����0�
����0� �+����8+ &���&��+�+�',��� �*&�',������� � ��-��*-�) -�-

*'�2�'���0) &���.-+�� ��-+���1 ����� Lactococcus � Streptococcus.

������-. �� 3�(� &������'� -�- �� -�''�-4����0), +�- � �0��-
'���0) 5+�22�) ��
 (+��'�4� 2). 

��/0�#� 2 – ��(�����1��&���6 ���0�2�"��'4� ��7
<+�22 �*+����- 3�(��

023.2 :1, :2, :3, :1, :2, :3, :4, 023.22:1, 023.2�3

023.21 :1, :2, :3, :1, :2, :3, :4, :Act, :�.&���.

023.22 :1, :2, :3, :1, :2, :3, :4, 023.22�1, 023.2:3 

080.1 :1, �2, :3, :1, :2, :3, :4, 023.22:1, 023.2:3 

1�
�1, :2, :3, :1, :2, :3, :4, 023.22:1, 023.2:3, :Act, 

:�.&���.

19 :1, :2, :3, :1, :2, :3, :4, :Act, :�.&���.

080.11 :1, :2, :3, :1, :2, :3, :4, 023.22:1, 023.2:3 

�2 :1, :2, :3, :1, :2, :3, :4, :Act, :�.&���.

�3 :1, :2, :3, :1, :2, :3, :4, :Act, :�.&���.

7 :1, �2, :3, :1, :2, :3, :4, :Act, :�.&���.

17 :1, :2, :3, :1, :2, :3, :4, :Act, :�.&���.

411, 511, 

�0� 1 

:1, :2, :3, :1, :2, :3, :4, 023.22:1, 023.2:3, :Act, 

:�.&���.

�2 :1, :2, :3, :1, :2, :3, :4, :Act, :�.&���.

�2 :1, :2, :3, :1, :2, :3, :4, :Act, :�.&���.

�3 :1, :2, :3, :1, :2, :3, :4, :Act, :�.&���.

�2 :1, :2, :3, :1, :2, :3, :4, :Act, :�.&���.

5.8 :1, :2, :3, :1, :2, :3, :4, :Act, :�.&���.

5.8 3/1 :1, :2, :3, :1, :2, :3, :4, :Act, :�.&���.

���2������: ����02 5��3+�2 �0��'��0 +� �����40, -�+��0� *������+ 3�(�.  

�0��'��� �*�(� ��*-�',-� &�� 3�(-)�����, &�7+�2. &����+� ��-
5���� *.��+, -�'���*+�� 5+�22�� � .��'���+, -�'���*+�� �*+����-

-�� �0��'���� 3�(��. � -���*+�� 5+�22�-)������ �0���'� -�''�-4�-

���01 5+�22 411. 

� -���*+�� �*+����-�� 3�(�� �*&�',����'� ���'���.8 2�'����-

-�*'.8 &���.-4�8, &�'.����.8 �� ���'���0) ��(����� �
. �*�(�
&�������� ��'�� 100 �����4�� � �0��'��� 5�*+,, *������6�) 3�(�-

�0� ��*+�40, &�����86�� 5+�22 +�*+--.',+.�0 411. �� ��*.�-� 1 

&���*+��'��0 ���.',+�+0 ����2���1*+��� �0+��-� +����(� 2�(-�(�
«���.5-�� &���.-+» * -.',+.��1 411. 
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������  1 – �2��'�%�1��&�� !�(� N-18 � ��&��&���06��1 ����- �06��"�1

�� �*������� &�'.����0) ����0) �+����'� 5�*+, 3�(��, *�-

*+��'�86�� &��. 3�(-)����� * +�*+--.',+.��1. � )��� ��',��15�(�
�**'�������� 7+� &��0 �.�.+ �*&�',�����0 � -���*+�� -��+��',�0)
&�� &��*-� ��
, ���.�*+��+�',�0) - �+������02 3�(�2 � *������-
6�) CRISPR-*�*+�2.. 

����������
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�+.�. ".�. ��-�'��-�, �.�. ��'���4
��.�. �.-. �**�*+. �.:. %�����*-��  

(-�3���� ���+�)��'�(��, 
!��) 

������ ���
�
���7�.	 ���-��� 	�)�����
*� ����,��
>� *)�����7��+�>�
�

�
��������
+���
����*+��, �+� ��',5��*+�� 2�-����(����2�� *.6�*+�.8+ ��

���5��1 *����, -�- &����'�, �� � ���� ���'�������0) -'�+�-, � �
3��2� ���&'���- [1]. ��-����(����20 �����.8+ ���&'��-� �� '8-

�0) ���+���*-�) � ����+���*-�) &����)��*+�), �+� *�����+ ��',5��
&���'�20 � 2���4��*-�1 &��-+�-� � � ���'���0) ��'�*+�) )���1*+-
�����1 ���+�',��*+�. ��- +�&��, .*+����'���, ���&'��-� ��'�8+*�
����2 �� &�+�(���+���*-�) 3�-+���� 3��2�������� )������*-�) ��-

3�-4����0) &��4�**��. B &���.8 ������, 7+� -�*��+*� ����'�����1, 


