
������ ���	
�
��� 
��	������� �������

67 

�"� 579.64 

�+.�. �.9. �2.*,

��.�. �.-. �**�*+. ".�. ���(�����; �**�*+. �.:. %�����*-��
(-�3���� ���+�)��'�(��, 
!��) 

�)
�
� ���*��������� �������  

���7�
��)8��- ���*�+
�

 �� ��������7
)
-

+�>�
� ���-���� *������.	 7�����
-
:�*3�� �)���+ � *�*+�� +�-�) ����0) 2�'�-.', -�- "��, ���, 

ATP, 3�*3�'�&��0 � ��-�+��0� -�3��2��+0. ��� �(� ����*+�+-� �

��*+����) +��2���+*� *��+�� ��'-�� � .('������, &���*)���+ ������-

-� ��*+�, ���'8���+*� ��2�+��� *������� .�����. 

�22���'�������01 3�*3�� *������+*� � &���� � ����*+����-

20) 2�����',�0) -�2&'�-*�), -�+��0� �-+���� �����.8+*� &�*'�

��*+�(� &��2������ )�2���*-�) .�������1 [1], � +�-�� � *�*+��� ��-

(�����*-�) ��6�*+�. �����',5.8 4����*+, � �(��)�2�� &���*+��'�-

8+ ��*+.&�0� ��*+����2, +.�. ��*+����20� *��������� 3�*3��� [2]. 

����'�����+, 3�*3�� �� +�.�����*+.&�0) *��������1 ��'���, 

�'82���� � -�',4�� *&�*���0 2�-����(����20 2��(�) �����. 	��

5���-� ��*&��*+�����0 � �(��7-�*�*+�2�), � �� �) 3�*3�+2���'�-

�.86.8 *&�*����*+, �-��0��8+ �'����� 2��(�� 3�-+��0: +�2&���-

+.��, �*+����-� .('�����, ���+�, -��4��+��4�� ��'���0) �.�, ��.(��

2�����',�0� 7'�2��+0 [3]. 

;�',8 �**'�������� ��'�'�*, ��.����� �'����� -�2&����+��

.�����+�',��1 -�2&���4�� �� 3�*3�+2���'��.86.8 �-+����*+,

&������0) ��-+���1. 

"'� ��.����� �'����� -�2&����+�� �*&�',����'� &�+�+�',�.8

*���., *�*+�� -�+���1 �*����� �� -�2&����+�) �)���6�) � .�����-

+�',�.8 -�2&���4�8. ��*+--.',+.�. (5+�22 3�*3�+2���'��.86�)

��-+���1 �10) �0��6���'� &�� 30±1º� � n=150 2��
-1
�� +��2�*+�+�-

�.�2�2 5�1-���-��-.��+��� � ���-�1 &�+�+�',��1 *���� GAA. ��-

*���02 2�+����'�2 ��>=2�2 0,2 2' ���-.'�����'� -���'���0� -�'�0

�2-�*+,8 50 2' * 20 2' *���0, *�*+��6�1 �� *'��.86�) -�2&����+��: 

('8-��� 4%, 3�*3���+0 ����+�., *.',3�+ �22����, )'���� -�'��, �

-�'���*+��, *�('�*�� &'��. 7-*&���2��+�, � -.',+�������'� � +������

+��) *.+�- &�� +�2&���+.�� 30±1º�. 

���'�� �'����� *�*+��� &�+�+�',��1 *���0 &������'� * &��2�-

�����2 2�+��� 2�+�2�+���*-�(� &'���������� 7-*&���2��+� � ���

7+�&�: 

- &�*+������ ���-��+��1 2�+�2�+���*-�1 2���'� &��4�**� &.-

+�2 *���0����� �0)����(� &���2�+�� *�*+�20 (-�'���*+�� ��*+����-
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2�(� 3�*3�+� � -.',+.��',��1 ���-�*+�) * �)���02� – -��4��+��-

4��2� -�2&����+�� (3�-+����) &�+�+�',��1 *���0 � &�'�0) 3�-+��-

�0) 7-*&���2��+�) (�:/) &� &'��. 3
3
* �) ���,��������2 �� +��) -�-

'���*+����0) .�����) (���)��2 «+», �����2 «–» � *�����2 «0»); 

- ��)������� *��*+����� �&+�2�',��(� *�*+��� *���0 &� *)�2�

"-�.+�(� ��*)�������". 

� -���*+�� 3�-+���� ���,�������� �*&�',����'� *��������� �

&�+�+�',��1 *����: *.',3�+� �22���� ($1), 3�*3���+� ($2), )'�����

-�'�� ($3). ������ ���,�������� &���*+��'��0 � +��'�4� 1, *������-

��� �*+�',�0) -�2&����+�� &�+�+�',��1 *���0 ��3�-*�����'� �� &�-

*+�����2 .�����. 

��/0�#� 1 – �"�&�� &�"6�"�&���� & 5�0��' !� ��"��' < �5�"�'����
��2&����+  

*���0

((/20 2') 

3�-+��

���)��1  

.�����,

«+» 

������1  

.�����,

«0» 

�����1  

.�����,

«–» 

�.',3�+ �22����  $1 0,1 0,0505 0,001 

:�*3���+ $2 0,1 0,0505 0,001 

$'���� -�'�� $3 0,1 0,0505 0,001 

"'� �4��-� -����-+��*+� &�'.����0) ���.',+�+�� &������'�

*+�+�*+���*-.8 ������+-. &�'.����0) ����0).

��('�*�� *�*+��'����1 2�+��4� &'���������� 2��(�3�-+����-

(� 7-*&���2��+�, * +��)-��+��1 &��+����*+,8 &������� 21 7-*&���-

2��+ * +�*+--.',+.��1 ��-+���1 * ���'���02 ���,��������2 ��.���-

20) 3�-+���� (+��'�4� 1).  

� ���.',+�+� 7-*&���2��+�� �0��*'��0 -�733�4���+0 .�����-

��� ��(��**�� – 2�+�2�+���*-�1 2���'�, �+����86�1 ����*�2�*+,

3.�-4�� Y1 (-�'���*+�� �0*�������86�(�*� ��*+����2�(� 3�*3�+�

� -.',+.��',��1 ���-�*+�) �+ -��4��+��4�� � 3��2��+�4�����1 *��-

�� -�2&����+��: *.',3�+� �22���� ($1), 3�*3���+� ($2) � )'�����

-�'�� ($3). 

��������� ��(��**�� �'� 5+�22� �10, * .��+�2 �����2�*+� -�-

733�4���+��, �0('���+ *'��.86�2 ������2: 

Y1=3,801+18,72GX1-56,79GX2+20,018GX3+91,55GX1X2+ 

+31,01GX1X3+123,39X2X3-290GX1
2
-263,8GX2

2
-354,5GX3

2

�*&�',�.� &�'.������ .��������, &�*+����0 &����)��*+� �+-

-'�-�, �+����86�� �'����� -�2&����+�� &�+�+�',��1 *���0 �� 3�*-

3�+2���'��.86.8 �-+����*+, +�*+-��-+���1 (��*.��- 1). 



������ ���	
�
��� 
��	������� �������

69 

������  1 – *�&�"������ �� 0� �

�� &���*+��'���0) �� ��*.�-� 1 (��3�-�� �����, �+� 3�*3�+-

2���'��.86.8 �-+����*+, +�*+--.',+.�0 &��05��+ *������� -��-

4��+��4�� 3�*3���+� �� 0,00005 (/2' � *���+���� * �0*�-�2� -��-

4��+��4��2� �22���1��(� ���+� � -�'�� &����-� 0,005 (/2'. 

�*&�',�.� �*+�����0� � &�-�+ MS Office Excel ��*+�.2��+0

&�������� �&+�2���4��, � )��� -�+���1 �0�*����, �+� 2�-*�2.2 �0-

*���������� 3�*3�+� � �A ���'8���+*� &�� *'��.86�2 *���������

-�2&����+�� ((/2'): 3�*3���+ – 0,00005; *.',3�+ �22���� – 0,05; 

)'���� -�'�� – 0,05. 

��'.����0� ����0� *+��.+ �*����1 �'� �������+-� -�2&'�-*-

��(� .��������, *&�*����(� *+�2.'�����+, �-+����*+, 3�*3�+2���-

'��.86�) &������0) ��-+���1, +�2 *�202 *&�*��*+����+, *������8

-�'���*+�� �*&�',�.�20) 2�����',�0) .�������1. 
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