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�"� 628.355 

��(�*+���+ 9.�. �)2������

��.�. �.-. ��4. �.�. ���-����
(-�3���� ���+�)��'�(��, 
!��) 

�)
�
� �
��*)������� �� �������� *�
�����-
���. 
+ *����	�������� 
�����
��

$���-+����1 �*������*+,8 &����)��*+�0) �*+����-�� 4��+��-

'��������(� ����*�������� ��'��+*� ��'���� � &�������1 ���� 3�+�-

&'��-+���. 

� 3�+�&'��-+��. �+��*�+*� &��+�-�--��0� ������*'�, ���+�2�-

�0� ������*'�, ����3'�(�''�+0, -�--�'�+�3����0, � ��.(�� ����-'�-

+���0� ������*'� (��*+� -�'����',�0�), � +�-�� 4������-+����. :�-

+�&'��-+�� ��'��+*� &������02 &���.4��+�2 ��(�����*-�(� ��6�*+��

� ����=2� � *'.��+ &�6�1 �'� ���&'��-+��� � ������+�*�. 

�����+�� 3�+�&'��-+���0) *���6�*+� &���*)���+ * �&����'��-

��1 &���������*+,8 � ����*�+ �+ ���'���0) 3�-+����, +�-�) -�-: -�-

'���*+�� &�('�6��2�(� *��+�, +�2&���+.�� ���0, 2.+��*+,, ��'����

���(���0) 7'�2��+��, &���.-+�� ��������+�',��*+� *�2�) ������*-

'�1, 2��3�2�+����*-�) �*������*+�1 �����*+����-�� � �) (����'�-

(���*-�(� ����2�. 

"'� 3�+�&'��-+��� )���-+���� *������� �����+��, -�(�� � +���-

��� (��� ��2����+*� �(� +�-*���2�+����*-�1 *�*+��, *+�.-+.��, ��*-

'����*+, � ���2�**�. 

� &����� ��+��*����(� ��*+� ������*'�1 � &�*'� �+2������ �)

-'�+�- � ���. &�&���8+ ���'���0� )�2���*-�� ��6�*+��. �&�-+� 2�-

+���'�+�� ������*'�1 ����, 5���- – �+ ���-�2�'�-.'���0) '�+.��)

*��������1 �� -���+������� (C40H56O2 � C40H56) [1]. 

%�*+, �� 7+�) ��6�*+� )���-+���� &��-+���*-� �'� �*�) �+��'��

������*'�1, ��.(�� ��*+, ����, *&�4�3���� � ��1���� '�5, . �+��',-

�0) &���*+���+�'�1 �&����'���0) �+��'��, -'�**�� � ����� ������*-

'�1. ���(�� 2�+���'�+0 &����'�8+ �0*�-.8 ���'�(���*-.8 �-+��-

��*+, (+��&��0 � �) &��������0�, ���&������0, ��2�+�'*.',3�-*��, 

(�'����������0� '�-+��0 � -�+��0, (�+���4�-'���*-��, ���2�+���-

*-�� � *���*������6�� .('��������0) [1]. 

������0� ��2������ -���*+�� ���0, �����+�� 3�+�&'��-+���, 

���'�(���*-�� &������������� ��(�����*-�) *��������1, &��*.+*+-

�.86�) � ����, ��.*'��'����+ &���'���� ��&�)��.  

��-�+��0� ���0 2�-��������*'�1 � ���.',+�+� *���1 ���+�',-

��*+�, � +�-�� &�� �+2������ � ���'������ ��'�8+*� &���.4��+�2�

&�)�.6�) ��6�*+�. � +�-�2 ������*'�2 2�(.+ �+��*�+,*� ���0
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Oscillatoria agardhii, Aphanizomenon flos-aqua, Microcystis aeruginosa, 

Uroglena Americana, Microcystis flos-aquae, Anabaena flos-aqua, 

Melosira granulate, Nodularie, Synura petersenii � ��.(��. ��-�+��0� �)

��) &���*+��'��0 � +��'�4� 1. 

��/0�#� 1 – �%�"���4

����������
���������6��  

�) ��(����20

���&��&�'2��-�&+�� Microcystis jlos-aquae

"�2�+�'��*.',3�� Microcystis flos-aquae, O. chalybea

"�2�+�'*.',3�� O. chalybea, Anabaena  sp.

��+�'2��-�&+�� Microcystis flos-aquae, O. chalybea


�+�-4�-'�4�+��', Microcystis sp.

;�*-3-(�-*��-1-�' ��'��0� ������*'�

;�*-3-(�-*���'�4�+�+ ��'��0� ������*'�

2,4-(�&+������' Uroglena Americana, Dinobryon sp.

2,6-���������' Synura petersenii

�� ��+��*����*+, ����������� ������.86�) ��6�*+� � &��4�*-

*� ��������+�',��*+� 2�-��������*'�1 �'���+ *+���� �) ��*+�, �

+�-�� .*'���� *���0 ���+���� – �*��6����*+, � +�2&���+.�� �-�.-

��86�1 *���0, &����2 &�� *������� &�*'����) ��.) &���2�+��� ��-

+��*����*+, ����������� ������.86�) ��6�*+� .��'������+*� [2].

� +�)��'�(�8 &��(�+��-� ���0 �'� )���1*+�����-&�+,��0) 4�-

'�1 �����+�',�0� �*'������� ���*�+ ���.5���� &��4�**� *�2���(.-

'�������� � ����0) ���4�����), -�+���� &����'��+*� � 2�**���2 ���-

��+�� �+��',�0) &���*+���+�'�1 �',(�3'��0, ����*+��2 &�� �������-

�2 4��+���� ���0. 

��5���� �����1 &���'�20 +���.�+ -�2&'�-*��(� &��)���, ��-

��2 �� �*����0) �*&�-+�� -�+���(� ��'��+*� 2���+����( ��&�)��

&������0) ��� � ��.����� &��4�**�� �) 3��2��������. 

� ��2-�) �����1 ����+0, ��.��'�*, -���*+�� &�������1 ���0 ��

&����)��*+��(� �*+����-� – ��������(� ����)����'�6� «��0'���» 

��'�1*-�-���*-�1 �����1 *�*+�20, *'.��6�(� �*+����-�2 )���1*+-

�����-&�+,���(� ����*�������� (. ���*-�. 

�� ����02 2��(�'�+��(� 2���+����(�, � �����1 ����, &�*+.-

&�86�1 �� 	��*+�.8 ����&������.8 *+��4�8 (. ���*-� �'� &��(�-

+��-� �� &�+,���(� -���*+�� � *��+��+*+��� * +���������2� ���-

��� 10-124 �
 99, �����.����8+*� ������*'� 7 �+��'��: *���-

��'��0� (Anabaena, Aphanizomenon, Lyngbya, Oscillatoria); ���+�2��0�

(Asterionella Formosa, Melosira, Navicula, Sunedra acus, Synedra ulna, 

Fragilaria, Cyclotella); ��'��0� (Tetrastrum, Coelastrum, Pediastrum, 
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Actinastrum, Ankistrodesmus, Dictyosphaerium, Monoraphidium, 

Oocystis, Straurastrum, Scenedesmus, Phacotus, Elakatothrix, Tetraedron, 

Schroederia); ��'�+�*+0� (Dinobryon, Mallomonas, Stenokalyx, Synura); 

&���3�+��0� (Ceratium, Peridinium); -��&+�3�+��0� (Cryptomonas); 

7�('����0� (Trachelomonas). 

� ��2-�) ����+0 �0' �0&�'��� ���'�� �*����0) (�.&& ��&�)��

� �&����'��� ��*+�+� �) �*+�����2�*+� � &�������1 ����, &�*+.&�8-

6�1 �� 	��. 

�� �*������� ����0) &� 2���+����(. -���*+�� �*)����1 ���0

&� &���2�+��2: 4��+��*+,, 2.+��*+,, �-�*'��2�*+, &��2��(���+���, 

��6�� 2�-������ ��*'�, +�2&���+.��, ���2�**� � ��*'����*+, 3�+�-

&'��-+���, �0' �0&�'��� -����'�4����01 ���'��. 

"���0� ���'��� &����'�'� �0���+, *�',�.8 (-�733�4���+ -��-

��'�4�� ��2����+*� � &����'�) �+ ±0,7 �� ±1) &�'���+�',�.8 (&��-

2.8) -����'�4����.8 *���, 2���. ��*'����*+,8 3�+�&'��-+��� �

�(� ���2�**�1, &��2��(���+��1 �-�*'��2�*+,8, 2.+��*+,8 � +�2&�-

��+.��1 � *����88 *���, (-�733�4���+ -����'�4�� ��2����+*� � &��-

��'�) �+ ±0,3 �� ±0,69) 2���. ��*'����*+,8 3�+�&'��-+��� � 4��+��-

*+,8, 	�%. 

�+��+ �+2�+�+,, �+� -����'�4������ *���,, -�- �� .*�'����, +�-

� �*'��'���� �����������0 &� *�����2 (��� � (���2 � &����'�) ���'�-

���.�2�(� ��+0��)'�+��(� &������ ���'8����1. 

�0���0: �����+��, �+2������ � ���'������ 3�+�&'��-+��� �

&����)��*+�0) �*+����-�) ����*�������� �'���+ �� ��(���'�&+���-

*-�� &�-���+�'� -���*+�� ���0: &������+ - &���'���8 ��+��*����(�

��&�)�, &��05���8 2.+��*+�, 4��+��*+�, &��2��(���+��1 �-�*'��2�-

*+�, �+� �0�0���+ ����)���2�*+, *����5��*+������� -'�**���*-�1

��.)*+.&����+�1 +�)��'�(�� ����&��(�+��-� � �-'8����� �� &�����-

��+�',��2 7+�&� *���.����1 �'� .��'���� �� &�������1 ���0 3�+�-

&'��-+���. 
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