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�"� 615.322 

�+.�. ".�. ���-�; �*&. �.9. ���24����

��.�. �.-. ��4. 	.�. �(��+���4, *+. ��.�. *�+�. �.�. :�*,-���
(-�3���� ���+�)��'�(��, 
!��) 

*��7�� ��)��
- =�������

 �
���
��
�&�%����. � &�*'����� ���2� ��',5�� ���2���� .��'��+*� �*-

&�',������8 ��+.��',�0) ��6�*+�, *������6�)*� � ���6�), 3�.-+�), 

'�-��*+����0) ��*+����), � -���*+�� &��3�'�-+���*-�) � +���&��+�-

��*-�) *���*+�. 	���1 �� �����'�� ��.����0) (�.&& ���'�(���*-� �--

+���0) ��6�*+� ��*+�+�',��(� &���*)������� ��'�8+*� 3'�������0. 

	+��',�01 ��+���* &���*+��'�8+ 3'�������0, *&�*���0� *+�2.'�-

����+, &��4�**0 ��(�����4�� &���������0) +-���1 ��(����2�. ��-

��*+��, �+� � *+�2.'�4�� ��(�����4�� ������1 +-��� &����2�8+ .��-

*+�� 3'�������0 3�*�+��, -�2&3���' (� �(� ('�-����0) � ���-���-

4�+��� [1]. 

:�*�+�� (3,3C,4C,7-+�+��(����-*�3'����) (C15H10O6) &��*.+*+�.-

�+ �� 2��(�) ��*+����), &������� �2 �-��*-. ��'+�(� �'� -��*����+�-

��'+�(� 4��+� [2]. 	� *������+*� � ���6�) (+�2�+, '.-, �(.��4), 3�.--

+�) (��'�-�, ).�2�, &��*�-), �����,�) �� ����� !'������, �-.2&�� � ��

*�2�1*+�� ����*-��0�. �����',5�� -��4��+��4�� 3�*�+��� �0'� ��-

���.���� � �(���) -'.���-� (160 2-(/() [3].  

	����.����, �+� ����01 3'������� ��'����+ �0*�-�1 ��+��--

*����+��1 *&�*����*+,8, ��+�-��4���(���02� *��1*+��2� � �+��5�-

��� ��*-�',-�) ����� ��-�, &����'��+ &��+�����*&�'�+�',��� � ��+�-

�''��(���*-�� ��1*+��� [2, 3]. 

;�',8 �����1 ����+0 ��'�'�*, �0��'���� 3�*�+��� �� ��*+�-

+�',��(� *0�,�, � +�-�� �(� ����+�3�-�4�� * &�2�6,8 2�+��� +��-

-�*'�1��1 )��2�+�(��3�� (��$). � -���*+�� ��>�-+�� �**'��������

�*&�',����'� &'��0 ).�20, '.-�, ��'�-; �(��0 -'.���-� � '�*��1

��2'���-�; 4��+-� �.5�40 � -�'���.'0. 

= �5�"�'����06��� ����6. "'� 7-*+��-4�� 3�*�+��� �*&�',-

����'� 4��+-� �.5�40 � -�'���.'0, �0*.5���0� &�� -�2��+��1 +�2-

&���+.�� � ��6�6����2 �+ *��+� 2�*+�, � '��3�'���������0� &'��0

).�20, '.-�, ��'�-, �(��0 -'.���-� � '�*��1 ��2'���-�. ��2� �0'�

�+����+��0 ���'���0� 2�+���-� �0��'���� 3�*�+��� �� ��*+�+�',��-

(� *0�,�, �&�*���0� ����.  

�����&��(�+��-� &����1 2�+���-� ��-'8��'�*, � *'��.86�2: 

�0*.5����� *0�,� ��2�',��'�, 7-*+��-4�8 &������'� 80%-�02 2�-

+���'�2 ����02� &��4��2� -���0� 24 ��*� (��6�� *��+��5���� 7-*-

+��(��+ : *0�,� *�*+��'�'� 10:1) � +������ 3 *.+�- � +�2��2 2�*+� &��
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-�2��+��1 +�2&���+.��. �� �����5���8 &��4�**� 7-*+��-4�� 7-*-

+��-+ 3�',+����'� .&�����'� �� ��+����2 �*&���+�'� &�� +�2&���+.-

�� 40°�. � .&������2. �*+�+-. �����'�'� 50 2' ��*+�''��������1

���0 � �0�������'� � )�'���',��-� ���� *.+�-, &�*'� ��(� &������-

'� ���-�*+��-���-�*+�.8 7-*+��-4�8 * �*&�',�������2 50 2' )'�-

��3��2�. �2�*, )���5� �*+��)���'�, �����'�'� ����.8 � ��(�����-

*-.8 3��0 �� ��'�+�',��1 �����-� � .&�����'� �) �� ��-..2��2 ��-

+����2 �*&���+�'� [4]. 

�+���� 2�+���-� 7-*+��-4�� ��-'8��'�*, � &�������+�',��2

&��������� 6�'����(� (����'���: - ����2. ��>�2. �0*.5����1 � ��-

2�',�����1 3��-4�� *0�,� &��'���'� 7 ��>�2�� 0,3 � (����-*���

��+���. !����'�� &������'� � +������ 48 � &�� +�2&���+.�� 40°� �

&�*+�����2 &���2�5������. �� �-������8 (����'��� *.*&����8

��1+��'�����'� 0,3 � ��*+����2 *����1 -�*'�+0 �� �� 3÷4. "�'��

7-*+��-4�8 �*.6�*+�'�'� *2�*,8 ��*+����+�'�1 7+���'/1,4-���-*�� �

��>�2��2 *��+��5���� 1:1. � ����2. ��>�2. (����'���+� &��'���'�

��� ��>�2� *2�*�. /-*+��-4�8 &������'� � +������ 20 � &�� -�2��+-

��1 +�2&���+.�� � &�*+�����2 &���2�5������. �� �-������8 &��-

4�**� 7-*+��-4�� *2�*, 3�',+����'� � .&�����'� &�� 40°� �� ��+��-

��2 �*&���+�'� [5]. 

�� +��+,�1 �������+����1 ��2� 2�+���-�, - �0*.5����2., ��-

2�',�����2. *0�,8 &��'���'� ��*+��� 2%-��1 *�'���1 -�*'�+0 �

*��+��5���� 1:40 � -�&�+�'� * ����+�02 )�'���',��-�2 � +������

3 �. ��+�2 (����'���+ �)'����'� � .&�����'� �� ��+����2 �*&���+�'�

&�� +�2&���+.�� 50°�.  

�����&��(�+��-� ��+���+�1 2�+���-� ��-'8��'�*, � 2�+��� ��-

2�4���4��: �0*.5����� *0�,� ��2�',��'� � 3�*�+�� 7-*+��(�����'�

50%-�02 7+�'��02 *&��+�2 � *��+��5���� 1:10 &�� +�2&���+.��

30°� � +������ 24 �, &�*'� ��(� 7-*+��-+ 3�',+����'� � - �*��-. &��-

'���'� ���.8 &��4�8 7-*+��(��+� � &��+���'� &��4�** 7-*+��-4��. 

��+�2 7-*+��-+ 3�',+����'�, *2�5���'� * &����1 ��*+,8 �0+��-� �

.&�����'� �� ��+����2 �*&���+� &�� +�2&���+.�� 40°�. 

���'�� &�'.����0) 7-*+��-+�� &������'� 2�+���2 ��$ �� &'�-

*+��-�) TLC Silica gel 60 (MERCK, !��2����) * �*&�',�������2 � -�-

��*+�� 7'8��+� ���&��&�'���(� *&��+�. ����+�3�-�4�8 &������'�

&� 3�-+��. .���������� (Rf). � -���*+�� �����4� *�������� �*&�',��-

��'� *+�����+�01 ��*+��� -�22����*-�(� &��&���+� 3�*�+��� (Thermo 

Fisher, !��2����). 
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�

�/��3%���� "�2�06����&. 

���-+���*-� �'� �*�) &�'.���-

�0) 7-*+��-+�� �0'� )���-+����

��'���� ��',5�(� ��*'� -�2&�-

���+��. �� �0���+, 3�*�+�� .��-

'�*, +�',-� � 7-*+��-+�) -'.���-

-� (��*.��-). 

Rf ��*+���� *+�����+� 3�*�-

+��� *�*+��'��+ 0,62. �'����0��-

����0� &�+�� * +�-�2 �� Rf &��-

*.+*+�.8+ � �� )��2�+�(��22�

7-*+��-+�� -'.���-�, &�'.����0)

2�+���2� 3 � 4.  

��-�2 ������2, � )���

����+0 �0'�  &�����'��������0  

1 – *+�����+�01 ������4 3�*�+���;  

2 – 7-*+��-+ -'.���-�, &�'.����01  

2�+���2 3; 3 – 7-*+��-+ -'.���-�,  

&�'.����01 2�+���2 4 

������  – 	"�'���("�''� ����%�"��
!������� � < �"� ��&  0�/�� �  

& ��-�&��� (365�')�

��*-�',-� �����4�� ���6�1, 3�.-+��, �(�� � '�-��*+����0) +���.  

:�*�+�� .��'�*, �����.��+, +�',-� � 7-*+��-+�) -'.���-�, &�'.���-

�0) 2�+���2� -�*'�+��(� (����'��� � ��2�4���4��.
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