
������ ���	
�
��� 

��	������� �������

22 

�"� 676.014.44:676.2 

��(�*+���+0 �.�. ��&��4-�1, 
.�. 
��-���

��.�. �.-. ���. -�3. �.�. :'�15��
(-�3���� )�2���*-�1 &�������+-� �����*��0, 
!��) 

��+��7���� ������� �)����- ���
��)8��-  
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 �)
 �
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 7����
  


 ������� � ��-���)8��- �����
��������. �-+.�',�02 ��&���'����2 � 4�''8'����-�.2����2

&�������*+�� ��'��+*� *������� .�����*�',��1 �0*�-�733�-+����1
72.',*�� �'� &��-'�1-� �.2���0) 2�** ���'����(� *�*+��� (4�''8-
'���0), 2�-.'�+.��0) � �) *2�*�1) � ��'���86�1 *+���',�02� 3���-
-�-)�2���*-�2� *��1*+��2�. 

� &��*&�-+���02 ��5����2 *.6�*+�.86�1 &���'�20 �+��*�+-
*� *&�*��, �*������01 �� *������� ����1 .�����*�',��1 &��-'��-
��86�1 72.',*�� �� -���3�',��1 �*���� �2�*+� �2&��+�0) *��+�-
+���*-�) 72.',*�1 «Fennosize KD 225 ��», «�',+��*�1�-200» �
«:'�.*�1�-200», �*&�',�.�20) � ��*&.�'�-� 
�'��.*,, *+����) ��!
� �� �.����2. 

�2�86��*� � ��.��0) &.�'�-�4��) ��3��2�4�� *����+�',*+�.-
�+ � ��',5�2 ������������ *&�*���� &�'.����� &��-'����86�) ��-
6�*+� �� -���3�',��1 �*����. "'� 2���3�-�4�� *2�'��0) -�*'�+
&��2���8+ ���'���0� *��������� (2�'�����01 ��(�����, ��7+�'��-
+���2��, 7+���'�2�� � ��.). 	���-� ����*+�0� *��+���������0� 2���-
3�4�������0� -���3�',�0� &���.-+0 �� ��'�8+*� .�����*�',�02�
�'� &��-'�1-� �.2���0) 2�**. �) 733�-+����*+, ����*�+ �+ ��*&��*-
��*+�, 7'�-+��-���+���*-�(� &�+��4��'�, *+�.-+.�0 � �(��(�+����1
.*+�1����*+� ��*+�4 ��*&��*��1 3��0. 	+��4�+�',�02 3�-+���2 ��-
'��+*� +�, �+� &�*'�����+�',��� �������� � �.2���0� 2�**0 -���-
3�',��1 72.',*�� � ��*+���� 7'�-+��'�+� &������+ - ����������8
-�.&����*&��*�0) �������'�-�) � �����&�+��4��',�0) &��-'����8-
6�) -�2&'�-*��, �� *&�*���0) �����2���� ��*&����'�+,*� � &�����
3�-*�����+,*� �� &����)��*+� ��'�-�� (4�''8'���0) � 2�-.'�+.�-
�0)). ���+�-�86�1 &��4�** &��-'�1-� � ����2� (�2�-��(.'�4�� ��
&����'��+ &��0*�+, *+�&��, .�������� &��-'����86�) -�2&'�-*�� �
*+�.-+.�� �.2�(� � -��+��� ��'�� 55%, �+� &������+ - ���&�������02
�) &�+���2 (45% � ��'��) �� *��+ .��'���� * ��(�*+����1 ����1 �� *+�-
��� ������������� �.2���0) 2�** �� *�+����2 *+�'� �.2�(�- � -��+�-
����'�+�',��1 2�5��.  

�2�86��*� ����*+�+-� &��+�-�86�(� &��4�**� &��-'�1-�, * ��-
��1 *+����0, ��-+.8+ ����)���2�*+, .��'�����+, ��*)�� 72.',*�� �'�
&������� �.2�(� � -��+��. +���.�2�1 *+�&��� (����3����*+� �, * ��.-
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(�1 *+����0, *�&�������86��*� &�+��� &�����*+� �.2�(� � -��+��� ��
12–15% �0�.����+ ��&�'��+�',�� �����+, � �.2���0� 2�**0 .&���-
��86�� ��6�*+��, �+� &��05��+ *���*+��2�*+, �.2�(� � -��+���. 

;�',8 ����+0 ��'��+*� �������+-� *�*+��� -���3�',��1 72.',-
*�� �'� (����3�����4�� �.2�(� � -��+��� � ��.����� ����2� &��-
-'�1-� � ��1+��',��1 *����. 

��	
������
������ ��	
�. ���4�** &�'.����� -���3�',��1
72.',*�� *�*+��' �� 4 *+���1: 

– &�'.����� 2���3�-�+��� (&���.-+ �), &���*+��'�86�(� *�-
��1 &���.-+ ����2���1*+��� *2�'��0) -�*'�+ +�''���1 -���3�'� *
��7+�'��+���2���2. � ���-+�� &�2�6�'� 80 2�*. �. -���3�'� � ����-
��'� +�2&���+.�. � ��2 �� 140°�. "�'��, &�� &�*+�����2 &���2�5�-
����� � ���-+�� �����'� 26 2�*. �. ��7+�'��+���2���. ��2&���+.�.
���-4�����1 2�**0 &��05�'� �� 190–195°�. ���+��', �� )���2 ��-
�-4�� �*.6�*+�'�'� &.+�2 �+���� &��� ���-4�����1 2�**0 �����
0,5 � �� ��*+������ -�*'�+��(� ��*'� (�%) 80–85 2( �	�/(; 

– &�'.����� 2�'�������������1 +�''���1 -���3�'� (&��-
�.-+ 
). � ���-+�� ��(�.��'� +�''��.8 -���3�', 200 2�*. �. � ����-
��'� +�2&���+.�. � ��2 �� 140°�. ��+�2, &�� ��&���0���2 &���2�-
5������ �����'�'� 10 2�*. �. (5 2�*. %) 2�'������(� ��(������. ��
�-������� ��(�.�-� +�2&���+.�. ���-4�����1 *2�*� &����2�'� ��
190–195°� � �0�������'� &�� 7+�1 +�2&���+.�� � +������ 2,0–2,5 �
�� ��*+������ �% �� ���� 175 2( �	�/(; 

– &�'.����� -���3�',��1 72.',*��. � ���-+�� ��(�.��'� 50 
2�*. �. 2�'�������������1 +�''���1 -���3�'� � ������'� +�2&���+.-
�. � ��2 �� 140°�. ��*'� ��(�, � ���-+�� ���*�'� 50 2�*. �. 2���3�-
-�+���. �������2�� ���-+��� ��*&'��'�'� � &���2�5���'� � +������
1 � &�� +�2&���+.�� 145–150°� �� &�'.����� ��*&'��� (�2�(����1
-��*�*+��4��; 

– ��*+����� ��1+��'���4�� *2�'��0) -�*'�+ -���3�',��1
72.',*�� ��-�2 ��+��2. � ���-+��, *������6�1 -'���.8 -�2&���-
4�8, &�� +�2&���+.�� 90–95°� � ��&���0���2 &���2�5������ ���-
��'� 12 2�*. �. 21%-��(� ��*+���� ��-�(� ��+��, ����)���2�(� �'�
��1+��'���4�� 50–70% *2�'��0) -�*'�+. ���4�** ��1+��'���4��
&������'� � +������ 1 �.  

����3�',��� 72.',*�� ��'��� ��'���+, *'��.86�2� 3���-�-
)�2���*-�2� *��1*+��2�: 2�**���� ��'� *.)�) ��6�*+�– 40–50%; 
2�**���� ��'� *������0) *2�'��0) -�*'�+ �� 2���� – 55%; pH (5%-
�(� ��*+����) – 8,0–10,0. 

"'� �4��-� 733�-+����*+� �������+����1 -���3�',��1 72.',-
*�� �0'� &�������� �**'�������� �'����� �� *���0 ��'�-��*+�1
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*.*&����� �� &�-���+�'� -���*+�� �����4�� -'���0) ����� �.2�(� &��
pH: 8,2 (��� �����'���� Al2(SO4)3); 7,0; 6,0; 5,0 (+��'�4� 1). 	����40
�.2�(� ��(�+��'���'� &� *+�����+��1 2�+���-� �� '�*+��+'����2 �&-
&���+� «Rapid-Ketten». ��*)�� -���3�',��1 72.',*�� �0' &����+
1,5% �+ �. *. �., �'� �*������� ��*+�4 72.',*�� �� ��'�-�� � ������-
��� �� �.2����1 2�**0 �� ����)���20) �������1 �*&�',����'� 5%-
�01 ��*+��� Al2(SO4)3 (pH 3,2). 

��/0�#� 1 – �0����� "� �"�%4 &�0� �����1 ���5��2��  

�� 5� �2���0�  �����&� �/"�2#�& /�'�(�

��*+�� ��

��*)��
&��-'��-
��86�(�
�-��,  

% �+ �.*.�.

����30, 
(/2

2 
Fc, 
�

F�, 
�

�'�(�
(�-
&���-
��*+,, 

%

���-
�0����
�'���, 
-2

;�''8'��� (;) 7,9 0 75,2 68,3 1,2 1,9 8,5
; + -��)2�' +��" 8,1 0,136 53,6 79,1 2,0 2,5 9,1
; + �/ 8,2

1,5 

82,0 62,2 0,9 1,4 6,7

; + �/ + 
Al2(SO4)3

7,0 20,4 70,0 4,6 6,5 8,3

6,0 19,1 68,9 7,0 10,2 7,7

5,0 17,7 58,3 6,3 10,8 6,6

���4�** �*������� -���3�',��1 72.',*�� �� ��'�-��) *.*&��-

��� &�� ����0) ��������) �� *���0 &���*+��'�� �� ��*.�-� 1. 

�) /) 

&) () 
������  1 – �� "�!���("�!�� &�0� �����1 ���5��2��, ��%�"3�$�1 �=, 

5"� 2�������� "�: 

�) 8,2 (�400); /) 6,8 (�200); &) 5,9 (�200); () 5,0 (�200) 

��� �����'���� Al2(SO4)3 - ��'�-��*+�1 *.*&�����, *������6�1

-���3�',�.8 72.',*�8, ���'8��'�*, -��(.'�4�� ��*+�4 ��*&��*��1

3��0 � �) �*������� �� &����)��*+� ��'�-�� 4�''8'��0. ��������

�� *���0 &������'� - +�2., �+� ��*+�40 ������'� ����2�+, ��',5.8
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&'�6��, &����)��*+� 4�''8'��0, *������� (����3���.8 &'��-. �

�-��0��� +�2 *�202 733�-+ &��-'�1-�. 

�2��,5���� �� *���0 ���� 5,0 ��'�'�*, &������1 �����������

-�.&����*&��*�0) �������'�-�) � �����&�+��4��',�0) &��-'����8-

6�) -�2&'�-*��, �+� &������'� - &��4�**. ��*-'�1-� �� *��+ ������-

�����*+� ��*&����'���� ��*+�4 &� &����)��*+� ��'�-�� 4�''8'��0. 


0'� &�'.���0 �����40 �.2�(� * ��*)���2� -���3�',��1

72.',*��: 0,136; 0,25; 0,5; 1,0 � 1,5% �+ �. *. �. � �&����'��0 �*����0�

&�-���+�'� -���*+�� (+��'�4� 2). 	&����'�� 2���2�',�01 ��*)��

-'����1 -�2&���4�� – 0,5% �+ �. *. �., &�� -�+���2 ��*+�(��+*� �����-

��� *+�&��, &��-'�1-� (�&�+0���2�*+,) – 30 (/2
2
. 

��/0�#� 2 – *� �2���0�  �����&� �/"�2#�& /�'�(�

��*+��

��*)��

&��-'��-

��86�(� �-

��,  

% �+ �.*.�. 

����30, 

(/2
2 Fc, � F�, �

�'�(�-

&���-

��*+,, 

% 

���-

�0����

�'���, 

-2

; 0 75,2 68,3 1,2 1,9 8,5 

; + -��)2�' +��" 0,136 53,6 79,1 2,0 2,5 9,1 

; + �/ + Al2(SO4)3

0,136 64,1 81,9 3,7 4,6 9,2 

0,25 67,0 78,1 3,6 4,6 8,9 

0,5 28,4 77,7 8,5 10,8 8,6 

1,0 23,1 74,4 7,2 9,7 8,2 

1,5 27,0 70,8 6,6 9,4 7,6 

������. ����3�',��� 72.',*�� ��'��� ��'���+, *'��.86�2�

3���-�-)�2���*-�2� *��1*+��2�: 2�**���� ��'� *.)�) ��6�*+� –  

40–50%; 2�**���� ��'� *������0) *2�'��0) -�*'�+, �� 2���� – 55%;  

pH (5%-�(� ��*+����) – 8,0–10,0. 

����3�',��� 72.',*�� ��'����+ &��-'����86�2� *��1*+��2�

+�',-� � *'.��� �� �*������� �� ��'�-�� 7'�-+��'�+�2 (Al2(SO4)3). 

��-*�2�',��� *+�&��, &��-'�1-� �.2�(� ��*+�(��+*� &�� ���������

�� ��'�-��*+�1 *.*&����� 7'�-+��'�+�2 �� 5,0–5,5 &�� 2���2�',��2

��*)��� -���3�',��1 72.',*�� 0,5% �+ �. *. �. 


