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� ��*+��6�� ���2� +�.��.*+��1*+�� ����'���� ��'��+*� ����1

�� *�20) *��,���0) &���'�2 �� +�',-� ��*&.�'�-� 
�'��.*, (�
), ��
� �*�(� 2���. ��('�*�� �**'��������2 		� �� *�(����5��1 ���,
��*'����*+, ����'���� ��*+�(��+ 10% ��*�'���� ��2'� � ���(����
���'8���+*� +�����4�� ��*+� [1]. � ��*&.�'�-� 
�'��.*, �� *�(�-
���5��1 2�2��+ &���*+���+�'� .-������1 *�4��',��1 (�.&&0 *�-
*+��'�8+ �-�'� 5,98 % (568 +0*�� ��'���-) ��*�'���� *+���0, �� ��)
31,7 +0*. ��+�1-����'���� [2]. 

����'��0 � ��*&.�'�-� 
�'��.*, ��'�8+*� &�'��&����02�
(�������2�, ���*+�+.4�� ��*&.�'�-� 
�'��.*,, � +�-�� ��6�� � *&�-
4��',�0� �-+0 ��-�����+�',*+�� ���*&�����8+ �) *+�+.* � &�������
&�'������. 

��('�*�� *+. 41 ���*+�+.4�� ��*&.�'�-� 
�'��.*, ����2 �� �*-
����0) &��� -����(� (��������� ��'��+*� &���� �� +�.�, � +�2 ��*'�
� '8��1 * �(��������02� ���2����*+�2�. 
�'��.*,, -�- *�4��',��
�����+��������� (�*.���*+��, ��4�'��� �� ���*&������ &�'��4����1
*�4��',��1 �����'�+�4�� � ��+�(��4��, � +�-�� �� 3��2��������
��*+�+����1 *�4��',��1 -�2&�+��4�� ����'���� [3]. 

� *��+��+*+��� * �) �������.�',�02� &��(��22�2� �����'�-
+�4�� ����'���2 ���*&����� &���� ����+�+, . ����2�+�'�1 * ��0�-
�02� .*'����2� +�.��, � +�-�� � *&�4��'���������0) ��(�����4��), 
4�)�) � .��*+-�). �� �� *�(����5��1 ���, +�',-� 60% ����'����
+�.��*&�*����(� �����*+�, ��&.6���0) - +�.����1 ���+�',��*+�, ��-
)���+ ����+.. 

� *��+��+*+��� * ��-�����+�',*+��2 ����'���2 &����*+��'�8+-
*� ��&�'��+�',�0� (����+�� ����+�*+�. ����'����*+, �� ��'��+*� ��-
(.2��+�2 �'� �+-��� � ��-'8����� +�.����(� ��(�����, &����������
&� ����+�, �'� ��*+������� +�.����(� ��(����� &� ���4��+��� ����-
2�+�'�, &������� ����'��� �� ��.(.8 ����+. ��� �(� *�('�*�� &� 2�-
+���2 ����'����*+�, �*-'8��� *'.���, ��*��+��+*+��� +�.���0) ���-
�����*+�1 �������.�',��1 &��(��22� �����'�+�4�� ����'���. ��-��
&�� &���2� �� ����+. ����+���+�', �� .*+������+ �*&0+���� [4]. 

�� ��-�����+�',��2 .����� .*+����'��0 �(��������� &� &��-
��'��+�',��*+� ������(� ��� �'� ����'���� I � II (�.&&0, � �2����
�� ��'�� 35 ��*�� � ����'8. ��� ����*�2�*+� �+ 7+�(� ������+��� &'�-
+� �����4���� ������+��1 &'�+� ����+��-�� *�+�.���-�� &�� *+��-
���+��1 &����'��+�',��*+� ������(� ���2���. 
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����1*+��� � +�.��.*+��1*+�� '�4 * �(��������02� ���2����-
*+�2� �-��0��8+ ��(��0 &� +�.�., ����+�*+� � *�4��',��1 ��6�+�. 
��-, ���(���� �� &�2�6,8 � &��*-� ����+0 ����6��+*� �-�'� 4,5 +0*. 
����'���� [2]. 

�.6�*+�.8+ +�-�� ��&�'��+�',�0� (����+�� � +�.��.*+��1*+-
��: *����8+*� ������� 2�*+� � *&�4��'���������0� ��(�����4��, .*-
+����'���8+*� ����� &���2� �� ����+., &����*+��'�8+*� .*'.(� &�
&��3�**����',��1 �����+�4��. �� ����02 ��(���� &� +�.�., ����+�-
*+� � *�4��',��1 ��6�+� ����(�*+�������� �������+�02� 3840 ����-
'����, &�'.��'� *���1*+��� � +�.��.*+��1*+�� 2062 ����'����, ��
&��3�**����',��� ��.����� ��&���'��� 269 ����'����. � 2018 (��., 
*�('�*�� ��5���8 2�*+�0) �*&�'��+�',�0) � ��*&�����+�',�0) ��-
(����, .*+����'��� ����� �'� &���2� �� ����+. �-�'� 2092 ����'����. 
� -��4. 3 -���+�'� �0'� +�.��.*+����� � *��+ ����� 654 ��'���-� [2]. 

��-�� �-��0���+*� &������-� &���&����2�+�',*-�1 ���4��+�-
�0 ����'����. � ��*+��*+�, �� ��*�+, 2�*�4�� 2018 (. 29 ����'����
&�'.��'� *.�*���� �� �+-�0+�� *��*+�����(� ��'�. 

��2�2� �05�&�����*'���0) 2�� *.6�*+�.8+ +�-�� 2�+��0 -
*+�2.'�������8 ��(�����4�1 - &���2. �� ����+. ����'����. 

	���2 �� +�-�) 2�+���� ��'��+*� .*+����'���� -��+. � ��(���-
��4�� *����8+*� �*&�2�(�+�',�0� ������� 2�*+�, 3����*��.�20�
;����2 *�4��',��1 ��6�+0 ��*�'���� ��*&.�'�-� 
�'��.*,. � -��4.
+��+,�(� -���+�'� 2018 (��� �0'� ��-'8���0 ��(����� * 12 ����2�+�-
'�2�, -�+��02 �0'� -�2&��*������� 1,98 2'�. �.�'�1 �� &������+��-
��� ����.������� �'� *������� 32 ������) 2�*+ �� *���*+� 3���� *�-
4��',��1 ��6�+0 ��*�'���� (;���) [2]. 

"'� ��(�����4�1, �*&�',�.86�) +�.� ����'����, ��1*+�.�+ ���
3�*-�',�0) ',(�+: �*�������8+*� �+ �0&'�+ � ;��� � &�',�. ����-
+�86�) (������, ��'�86�)*� ����'���2� I � II (�.&&0, �"� �����+�
&� ���'���4�� +������ �� +����+���� �
; ��������0 �� ��'�8+*�
��<�-+�2� ��'�(���'������ �� &���0', � +.�.  

	�(��������� ����+� &� ���&+�4�� ����'���� - +�.����1 ���-
+�',��*+�, -�+���� &����'��+ &��05�+, -��-.���+�*&�*����*+, ����-
'���� �� �0�-� +�.��. 	�� 2���+ &������+,*� &� �2�86�1*� . ��)
&��3�**�� � � ����*�2�*+� �+ *&�*����*+�1 ����'��� �+ &�'.(��� ��
(��� [5]. � ����'� +�-.6�(� (��� �� ���&+�4�8 �0'� ��&���'��� 430 
����'����. ���2���� 236 &���&���+�1 ����2�8+*� ���&+�4��1.  

����)���2� �+2�+�+,, �+� ���(���� � 
�'��.*� .��'������+*�
��*'����*+, '8��1 &��*�����(� �����*+�, -�+��0� &��������0 �0*�-
-�1 *+�&��� ��*-� ����'����*+�. ��*2�+�� �� �*� &��'�(��20� .*�-
'��, '8�� * �(��������02� *&�*����*+�2� � 
�'��.*� *�*+��'�8+
��*+, �+������(� �0�-� � *�*+�2� *�(2��+�4�� +�.��, -�+��01 )���--
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+����.�+*� ���-�1 �&'�+�1 +�.��, ��*+���',��1 ����+�1, ���0*�-�2�
5��*. ����&���+�� �� &���'�(�8+ ����+. ����'���2, � *���� * ���-
2���02 ��*-�2 ��*+� *���*+��2�*+� &���.-4��, * ����)���2�*+,8
�������.�',��(� &��)��� - -����2. *�+�.���-., � +�-�� ����*+�-
+����1 -��'�3�-�4��. 
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�+�����+ − 7+� ������4, 7+�'��, 2���',, &����2��20� �� �*)��-

�0� �'� *�&�*+��'���� * ��2� ��.(�) &�����0) ��<�-+��. 
!��2�����������0� *+�����+0 �'� �&����'���0) &���� �����-

*��0 – 7+� � &���.8 ������, ��
, -�+��0� ��('�2��+��.8+ -���*+��
� &���2�+�0 �����*��0. 

���0) *+�����+�� &�+,: 
1) ��
 2316-1-2013 (EN 1927-1:2008, MOD) «��*�2�+����'0

-�.('0) )��1�0) &����. ���+����-� &� -���*+�.. %�*+, 1. �', � &�)-


