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� 2�5��� �2��+*� GPS-&���2��-, -�2&,8+��. 

�����15�� � *�2�� ����(�� ��&���'���� � '�*��2 )���1*+��

��+��� – ����(�. ��*'����� ��*�+, '�+ � '�*�) ��+��� *+���+ �

*�����2 381 -2 ����( � (�� 5�����1 4,5 2. �+��2�*+,8 �+ 30 �� 70 

+0*. ���� �� ���� -2. LVM *+���+ ����(� �� *��� ���,(�, ��&���'�� ��

7+� ��'� 85-87% �*�) ����*+�4�1. 	�<�*��� +�2, �+� +�',-� +�- 2��-

�� *��'�+, '�*��� )���1*+�� 733�-+���02. "���(� &�2�(�8+ ��5�+,

��� ������: *����8+ ��*)��0 �� �0���-� � ���*&�����8+ *������2��-

��*+, &�*+���- '�*�&���.-4�� &�-.&�+�'�2. ����0', � 2017 (��. *�-

*+��'��+ 65 2'�. ����. ���(���� �*.6�*+�'��+*� ������6���� ����-

������ (�*.���*+�. – 85% �+ &���0'�. 

��-�2 ������2, -�'���*+�� '�*��, �) -���*+�� � (��(��3���*-��

&�'������ *+���0 � 4�'�2 &����'��+ ��+��8 ����*'�+, � ��� +�)

*+���, � -�+��0) '�*��� )���1*+�� ����2��+ ������ 2�*+�. 

�"� 557.114:616-006 

�+.�. �.	. ��'���

��.�. �.-. *+. &��&. �.�. 
����*-��
(-�3���� 7-���2�-� � .&���'���� �� &���&���+��), 
!��) 

���1������
 �����
  

1�	��.�������� �����  � IT-�����
�3��� ��3��2�4����0) +�)��'�(�1 �2��+ ��*+�+���� 5���-�1

*&�-+� ��*4�&'�� � ��'�*+�1 ���+�',��*+�, *������0) * &��2������2
�� &��-+�-� 2�+���� *�������, ������+-�, )�������, ��6�+0 � &���-
���� ��3��2�4�� * &�2�6,8 �0��*'�+�',��1 +�)��-� (*������� �
��&�*���� &��(��22, *�1+��, �(�, 3�',2��, ��2��+ � +�)����*-�� ��-
*'.������� -�2&,8+����1 +�)��-� � ��.).  

�&�4��'���������0� I�--�2&���� – �+��*�+�',�� ���01 ���
�����*� �'� ��*&.�'�-� 
�'��.*,. 
.���� �����+�� I� – �+��*'� &��-
��&����'��+ *.6�*+������ ��2������ +�)��'�(�1 ��(�����4�� ���-
+�',��*+�, �����-������� �*� ���0) � ���0) ����� ����2��+��5�-
��1, *�������20) &���.-+�� � .*'.(. �����-������� ���0) ��(�����-
4����0) &��4�**��, ����2��+��5���1, ����� +������ � .*'.( &����-
��+ - &���*2�+�. &��)���� �� �*�) �+��*'�) �����1, � +�2 ��*'� &��-
)���� - �.)(�'+��*-�2. .��+. � I�--�2&����). 

%+��0 �0���+, &���'�20 �.)(�'+��*-�(� .��+�, ����)���2�
��.��+, *&�4�3�-. ��(�����4�� ���+�',��*+� I�--�2&���1, � +�-��
�*������*+� &���.-+�� � .*'.(, *�������20) I�--�2&����2�.  

� ��*+��6�� ���2� � I�-*3��� �0��'��+*� ��',5�� ��*'� ��-
&���'���1 ���+�',��*+�, ����� &���.-+�� � .*'.(. I�--�2&���� ���-
��'�8+ �� *����*�0� � &���.-+��0�. ����.-+��0� -�2&���� ����2�-
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8+*� �������+-�1 *��*+�����(� '�4�����.�2�(� &��(��22��(� ���-
*&������, -�+���� .*+����'����+*� � �*&�',�.�+*� �� *�������2 ���-
�.������� ��-����-�. "�)��0 +�-�) -�2&���1 �����-�8+ �+ &������
'�4����1 � �����'���1 - .�� &������02 &��(��22�02 &���.-+�2. 
	*�����1 4�',8 +�-�) -�2&���1 ��'��+*� &������ &�'��*+,8 *+��-
���+����������(� &���.-+�. 
����* *����*�0) -�2&���1 �*����� ��
�������+-� &��(��22��(� ���*&������ �� ��-�� �'� �*.6�*+�'����
+�-�) .*'.(, -�- I� --��*�'+��(, ��*+��1-� &���.-+�� � ��*'.�������
&�',����+�',*-�) *�*+�2. �����*�0� -�2&���� 2�(.+ +�-�� &�'.��+,
��*+, *���) ��)���� �+ &��(��22��(� ���*&������, -�+���� ���(��+
��-�+��0� �'� �*� �) .*'.(� [1].  

�0��'�8+ *'��.86�� )���-+���0� +�&0 &���.-+�� � .*'.( I�-
-�2&���1: �������0� &���-+0-��-��0, ���'��.�20� ����2. &�+����-
+�'8; &���.-+0, �������0 *�������20� � 2��(�-��+�� ���'��.�20�
2��(�2 &�+����+�'�2; .*'.(� &� �������+-� &���.-+� �'� �&����'��-
��(� ��-����-�; &����� I�-.*'.(�. ���������0� �05� -'�**�3�-�4��
I�--�2&���1 � ���.',+�+�� �) ���+�',��*+� �'��8+
�� ��(�����4�8 �.)(�'+��*-�(� .��+� � ���'���. 

�*)��� �� &�����*'���0) �05� �*������*+�1 2���� �&����-
'�+, �*����0� &���'�20 .��+� ��+��+ � -�',-.'�������� *���*+��2�-
*+� I�-&���.-+��:  

1. ����'�2� �����'���� *��*+����� I�-&���.-+� � �(� 2�+���-
�',��(� ��*�+�'�;  

2. ����'�2� �&����'���� ���*�������*+� � 733�-+����*+� ��-
+��+ �� *������� I�-&���.-+�;  

3. ����'�2� �0���� 2�+��� -�',-.'�������� *���*+��2�*+� I�-
&���.-+��;  

4. ����'�2� �-'8����� � *+��2�*+, I�-&���.-+� ��+��+ �� �*-
&�',������� .�� �2�86�)*� I�-&���.-+�� -�- ��*+�1 *�������2�(�
&���.-+� �/�'� *���*+� &�������*+��;  

5. ����'�2� �&����'���� *+�&��� (�+����*+� I�-&���.-+� �
.��+� �(� �������5����(� &�������*+��;  

6. ����'�2� .*+����'���� 4��0 � �&����'���� ��)���� * .��-
+�2 ���2����*+� 2��(�-��+��(� +������������ &���.-+�, ��+��+0 &�
-�+���2. .�� -�&�+�'��������0 [2]. 

��-�� *'��.�+ .��*+,, �+� ����*+.8 I�-&���.-+0 &���*+��'��0
��2�+����',�02� �-+���2�. ���������� 2���.������0) *+�����+��
3����*���1 �+��+��*+� � ���2�+���0) ��-.2��+�� ��*&.�'�-� 
�'�-
�.*, � �+��5���� .��+� ��2�+����',�0) �-+���� �&����'�8+ ��
�-'8��+, � &��������',�.8 *+��2�*+,, � �+��*�+, �� ��*)��0 &����-
�� ��+��+0 �� *������� �-+��� �� �0&�'����� �&����'���0) .*'���1. 
� .��+�2 *&�4�3�-� �+��*'� 7+� ��*+, ��+��+ � ���� *'.���� 2���+
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�0+, ��*+�+���� ��'�-�. ��- ���.',+�+, �� *��+�) 3����*���(� �.)-
(�'+��*-�(� .��+� �� 3��2��.�+*� ��*+������� ��3��2�4�� � ��+��-
+�) �� *������� &���.-+�. 	+*.+*+��� ��*+������1 ��3��2�4�� &��-
&�+*+�.�+ &��������8 ���'��� � &����+�8 ����0) .&���'����*-�)
��5���1.  

��-�� *'��.�+ ����+�+, ���2���� �� +�+ 3�-+; �+� -�.&�0� I�-
-�2&���� �*.6�*+�'�8+ *.6�*+����0� �'������ � *������� � �*���-
��� ���0) &�������*+�, +�)��'�(�1, &���.-+��, &���'������ � �����-
+�� &��*���'� (��'�����*-�1 -�&�+�'), �����+�� *�0+��0) *�+�1, &��-
�������� *���) +������, .*'.( � +�)��'�(�1, � +�-�� &����������
*�2�1 3��20 (&��05���� �2����), &������+���� ���0) &��*&�-+��-
�0) +�)��'�(�1 � &���.-+�� (� +. �. &������+���� �����*� ��.(�)
-�2&���1 � 4�'�2). 
�',5��*+�� ��+��+ &� &�����*'���02 ��&���'�-
���2 ��*,2� *.6�*+����0, �� �� *��+�) 3����*���(� �.)(�'+��*-�(�
.��+� �� �+�����0, �+� ��+�.����+ ���'�� 733�-+����*+� .-�����0)
�'�����1. ��� ���'���4�� 2��(�-��+�� +������.�20) &���.-+��
�����-��+ +�-�� &���'�2� *�('�*������ ��)���� � ��*)���� 2���.
.��+�02� &������2�, *�������� * �) �����6����*+,8 �� ���2��� [3].  

��-�� *.6�*+�.�+ &���'�2� �����6����*+� �.)(�'+��*-�1
*'.��0 *� *&�4��'�*+�2� &� ���'��.. �� 2��(�) ��(�����4��) *&�-
4��'�*+0, &������6�� �4��-. &���-+��, &�'.��8+ ��3��2�4�8 �� ��
*�*+�20 �.)(�'+��*-�(� .��+�, � �� ��.(�) ��*+.&�0) �2 �*+����-��
(��''��(��0) *�*+�2, *�+� ��+����+ � +.�.). 
.)(�'+���� ��'��+*� ��-
-�0+�1 *'.���1, 3.�-4�� -�+���1 *�����0 - &����*+��'���8 �+��+-
��*+� &� +���������2 ��*&.�'�-� 
�'��.*,, ����*'���8 ������+��1
&'�+0 � �*&�'����8 ��'�(��0) �����+�',*+�. �2���� �.)(�'+��*-��
��3��2�4������ *�*+�2�, ��+�(���������� * ��.(�2� *'.���2� -�2-
&���� ��'��� �0+, �*+����-�2 ��3��2�4�� �'� ���'��� � &����+��
.&���'����*-�) ��5���1. ����'�2� � �����2 *'.��� ��-'8���+*� �
&����',��1 ��(�����4�� �.)(�'+��*-�(� 3����*���(� � .&���'����-
*-�(� .��+� �� ����2�*���� * &�+�����*+�2� ��.(�) &�������'���1
��(�����4�� � * ���2��,5�2 .�����2 ��+��+ I�-&���.-+��. 

��-�2 ������2, .-�����0� &���'�20 +���.8+ ��',��15�(� ��-
+�',��(� ��.�����. ������0� �**'�������� �.�.+ ��*+�������0 � .*-
'����) �-+����(� ��*+� &���&���+�1 ��3��2�4�����1 ���.*+��� �
3.�-4����������� +�-�(� �) 4��+�� � ��*&.�'�-� 
�'��.*, -�- ���-
�0*�-�) +�)��'�(�1. 

����������
1. ��3��2�4������ ��6�*+�� � ��*&.�'�-� 
�'��.*,: *+�+. *�. / 

���-�'.: �.�. �����*-�1 (&���.) [� ��.]. - ���*-: ��4. *+�+. -�2. ��*&. 

�'��.*,, 2013. 

2. 
���� �., ���)�2��-� �. ���(�������� �����*-2���'�1 � 2�-
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�� �� /�. 
����, �. ���)�2��-� //��.-� � ������4��. -2012. -No12. -*. 
45-49.  

3. �&���'���� &���-+�2� : .���. &�*���� �'� *+.���+��, ��.-
��86�)*� &� *&�4��',��*+� «������2��+ ��(�����4��»/ �. �. ��-
�.� [� ��.]; &�� ��6. ���. �. �. ���.�� � �. ". :�&���. -6-� ��� . *+��. 
-�.: ����+�',*+�� «	2�(�», 2010. -960*. 

�"� 664.41 

�+.�. �.�. �����'�

��.�. �.-. ��4. �.�. �.��5
(-�3���� 7-���2�-� � .&���'���� �� &���&���+��), 
!��)

����������� ������
�, /��1.��+  


 /���/���
�+ ��,�
�
�
������ �+���  

/
����- 
 ��	�
�����- ��.

��', (NaCl) – ����01 7'�2��+, ���*&�����86�1 ��������+�',-

��*+, ��'���-�, � +�-�� +����, �2�86�1 5�����15�1 *&�-+� &��-

205'����(� &��2������. ��', ��'��+*� �*����1 �'� &�������*+��

)�2���*-�) &���.-+��, � &���.8 ������, )'��� � -�.*+���*-�1 *��0, 

�� ���� -�+��0) ��(�+��'��+*� 2����*+�� &'�*+2�**, �-'8��� ��$, 

�'82���1, �.2�(., 20'�, *+�-'�, � +�-�� ��� 5���-� &��2����+*� �

�������*+-�, -�22.��',��2 )���1*+�� � � ��.(�) *3���) ���+�',��-

*+� '8��1. �� ����02 *&�4��'�*+��, *�', � *����2���0) .*'����)

&��2� �'� -�*����� �2��+ *�05� 14 +0*. ��'�*+�1 &��2������. 	*-

������ 2������ &�+���'���� *�'� &��)���+*� �� )�2���*-.8 &��-

205'����*+, – 60%. � )�2���*-�1 &��205'����*+� *�', �*&�',�.-

�+*� ('���02 ������2 �'� &�������*+�� )'��� � *���&���.-+�� (�

&���.8 ������, -�.*+���*-�1 *��0). 	-�'� 30% &�+���'���� &��)�-

��+*� �� &�6��.8 &��205'����*+,, � �*+�',�0� 10% ��.+ �� &�����

*3��0 ���+�',��*+�. 

�� *&�*��. &�'.����� 2���� �0��'�+,: 2��*-.8, -�2���.8 �

&�������.8 *�',. ���*-�� *�', – *�',, ���0���2�� �� 2���, -�- &��-

��'� �*+�*+����02 &.+�2 �'� �0&��������2. ��2����� *�', – *�',, 

���0���2�� �� ������) 2��*-�) �+'�����1 5�)+�02 *&�*���2. ��-

�������� *�', – *�',, ���0���2�� �� ������) 2��*-�) �+'�����1 &.-

+�2 �) ��*+������� ����1. �����0� ��*.�*0 ��+�����1 *�'� �� *.5�

-�'�**�',�0. � 2�����2 �-���� � *�����2 *������+*� � 1 2
3
���0

�-�'� 27,2 -( Na�l.  

� +��'�4� &���*+��'��0 ����0� �� �*����0) 2����0) &������-

��+�'�) &�6���1 � +�)����*-�1 *�'�. 


