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�.�2�(� +�-*+�, +� +�-�1 5�3� +����+���*-� ��'��+*� ��*�'8+��

*+�1-�2, +.�. �(� ��',�� �*-�0+, &�� &�2�6� *+�+�*+���*-�1 ����-

��+-� ��5�3�������(� +�-*+�, � 2���� ��*-�0+, +�',-� &��202 &�-

������2 (brootforce). ���&+�*+�1-�*+, � 7+�2 *'.��� �&����'��+*�

���2���2 -'8��. /+�, ����-�, �� �������+, �+� ��5�3������� +�-�(�

+�-*+� ����6� �����2����: &�� ��'���� ��-�+���1 ��&�'��+�',��1

��3��2�4�� �*)���01 +�-*+ 2���+ �0+, ��*+���� �'� &�'��*+,8

��**+����'�� ���� &�� �*&�',������� ��*-������1 (�220. 

���2� +�(�, �'� �*&�',������� -'8�� �����'� ����)���2� -�-

-�2-'��� ������02 *&�*���2 ��*+���+, �(� ����2 *+�����2, ��2�-

����86�2*� *���6����2�. /+� &������+ - �����-������8 &���'�20

��*&����'���� -'8��1, *'����*+, ��5���� -�+���1 �����*+��+ * .��-

'������2 �'��0 -'8�� � -�'���*+�� ������+�� � *�+� &������� *�-

��6���1. 

� -���*+�� (�220 2���+ �0+, �*&�',������ '8��� &�*'�����-

+�',��*+, *'.��1�0) *�2��'��, ��&��2��, &�*'�����+�',��*+, 4�3�

��*'� ^, ��*'� � � +.&. ��� 5�3������� * &�2�6,8 /�� &�*'�����-

+�',��*+, (�220 3��2��.�+*� * &�2�6,8 ����	���	 �
����
��$	�-

��� $�
�� (!��%). � ��*+��6�� ���2� �������+��� ��*-�',-� �'(�-

��+2�� ����+0 +�-�) (�����+����, -�+��0� ���*&�����8+ .���'�+��-

��+�',�0� )���-+���*+�-� (�220. 

����������

1. ��+��0 (�22�������� [/'�-+����01 ��*.�*] – ����2 ��*+.-

&�: https://www.intuit.ru/studies/courses/691/547/lecture/12373?page=4. – 

"�+� ����6����: 05.04.2019. 

2. 9�3������� 2�+���2 (�22�������� [/'�-+����01 ��*.�*] – 

����2 ��*+.&�: https://studfiles.net/preview/5470123/page:9/  – "�+� ��-

��6����: 08.04.2019. 

�"� 519.176 

�+.�. �. >. �'����

��.�. �.-. ��4. �. �. �*20-����
(-�3���� �0*5�1 2�+�2�+�-�, 
!��) 

�������)� .�
�����
 ����

 ������

!��30 � +����� (��3�� &���*+��'�8+ *���1 ���� �� �����'��

����0) � ��+���*�0), �� � +��� ���2� ���� �� *'���0) �����'�� �

2�+�2�+�-� � ��3��2�+�-�. 

���(�� *+�.-+.�0, &���*+��'�86�� &��-+���*-�1 ��+���* �

'�(�-�, ��3��2�+�-�, 2�+�2�+�-� � ��.(�) ��.-�), 2�(.+ �0+, &���-

*+��'��0 (��3�2�.  
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������ (��3�� ��)���+ &��2������, ��&��2��, � (����3��2�-

4����0) *�*+�2�) (!��), )�2��, 7-���2�-�, '�(�*+�-�, *)�2�+�)��-

-�. ���2������ ���'���0) �0��*'���1, &��������20) �� (��3�), &�-

���'��+, ��&��2��, ��1+� -��+��15�1 ��=�����1 &.+, �'� *&'�����-

��+, �&+�2�',�01 2��5�.+. 

;�', ����+0: �&�*�+, ��-�+��0� ������ +����� (��3�� � �'(�-

��+20 �) ��5����. 

!��3 c – 7+� .&����������� &��� c d �e� f�, (�� e – 7+� ��&.*-

+�� 2����*+�� ���5�� �'� .�'��, � 9 – 2����*+�� &�� ���5��, ���0-

���20) �<���2� [1]. 

���5��0 � �<��� (��3� ���0��8+*� +�-�� 7'�2��+�2� (��3�, 

��*'� ���5�� � (��3� — &����-�2, ��*'� �<��� — ���2���2 (��3�. 

!��3 2���+ �0+, �����+�������02 �'� �������+�������02. �

�����+��������2 (��3�, *���� ��'�8+*� ��&���'���02� (+� �*+, &��0

� 2����*+�� � ��'�8+*� .&���������02�, ��&��2��, &��0 (2,5) �

(5,2) 7+� ����0� *����). � �������+��������2 (��3�, *���� ����&���-

'���0�, � &�7+�2. �*'� *.6�*+�.�+ *���, (2,5), +� �����+, �+� � *���,

(5,2) *.6�*+�.�+. 

��� ����������� (��3�� �� ��*.�-�) ��6� �*�(� �*&�',�.�+*�

*'��.86�� *�*+�2� ����������1: ���5��0 (��3� ��������8+*� +��-

-�2� �'�, &�� -��-��+���4�� *20*'� ���5��0, &��2�.(�',��-�2�, 

���'�2� � ��., (�� ��.+�� 3�(.�0 ��*-�0���+*� *20*' ���5��0 ((��-

30 �'�--*)�2 �'(���+2��). �*'� 2���. ���5���2� *.6�*+�.�+ �����, 

+� *��+��+*+�.86�� +��-� (3�(.�0) *������8+*� '����1 �'� �.(�1. 

� *'.��� �����+��������(� (��3� �.(� ��2���8+ *+��'-�2�, ��� ����

.-��0��8+ ��&���'����*+, �����. ���(�� ����2 * �����2 ���2�6�8+

&��*��86�� ���&�*�, ��*-�0��86�� *20*' �����, ��&��2��, � (��-

3�) &���)���� -�����0) ��+�2�+��. 

��� *������� &��(��22 �'� ����+0 * (��3�2� ��',5.8 �����-

2�*+, �2��+ 2�+�� �) &���*+��'���� � &�2�+� -�2&,8+���. �*+, ���

�*����0) 2�+��� &���*+��'���� (��3�: � ���� *&�*-�2 *2����*+� � �

���� 2�+��40 *2����*+�. 

��+��4� *2����*+� &���*+��'��+ *���1 -�����+�.8 2�+��4. �

���2���2 geg h geg, (�� e – 7+� ��*'� ���5�� � (��3�. ����01 7'�-

2��+ 2�+��40 � ��*<+ � *��� ��3��2�4�8 � �<���) (��3�, ��&��2��, 

��'���� �'� �+*.+*+��� ����� �� ���5��0 � �   (��0��� ���������+*�
1 �'� 0). 

��� *&�*-�) *2����*+� �*&�',�.�+*� 2�**�� �, *������6�1 geg

*&�*-����(�� e – 7+� ��*'� ���5�� � (��3�. �&�*�- .i�j *������+ +�-

-�� ���5��0 k, �+� 2���. � � k �*+, �����. 
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����01 �� ����0) *&�*���� �2��+ *��� &���2.6�*+�� � ����*-

+�+-�. �0��� -����(� �� ��) ����*�+ �+ +�&� ������, ���� �*)���0)

����0), &���&�'�(��2�(� ��5���� � +.�. 

� ��+����+�, � +�-�� � *&�4��'����������1 '�+���+.�� *.6�*+-

�.�+ ��',5�� 2����*+�� �����, ��5���� -�+��0) &���*+��'��+*� �

���� (��3�. 

	���1 �� +�-�) ����� ��'��+*� &��*- -��+��15�) ��**+����1 �+

����1 ���5��0 -� �*�2 �*+�',�02. 

�2��+*� ��(��3. ����)���2� ��1+� -��+��15�� ��**+����� �+

���5��0 1 �� �*+�',�0), &�*+���+, ������ -��+��15�) &.+�1. 

"'� ��5���� ������ ��*&�',�.�2*� �'(���+2�2 "�1-*+�0 [3]. 

	� ��-'8���+*� � +�2, �+� ���5���2 (��3� &��*�����8+*� ���2���0�

2�+-� -", -�+��0� 2���8+*� &� �&����'<��02 &����'�2. � �*�) 2�+�-

���5��, -��2� *+��+���1, &����2�8+ �������� ∝. � *+��+���1 2�+-�

�������� 0. 

��+�2, �� +�) &��, &�-� 2���2�',��� �������� 2�+�- �� ����� ∝

�'� �� &��5'� � �+���4�1 (� – ��*'�  ���5�� (��3�), &��������2 ��-

'�-*�4�� �� ���5��0 * 2���2�',��1 2�+-�1, +.�. �*'� �  – ����-*

���5��0 * 2���2�',��1 2�+-�1, �   – ����-* *�&���<���1 ���5��0 *

���5���1 �, +� -� � lmn��-�� -" � �"���, (�� �"��o ��* ����� 2���. ���-

5���2� � �  . 
"'� &�*+������ ������ -��+��15�) &.+�1, ��&�2����2 �'� -��-

��1 ���5��0 ����-* ���5��0 5", �� -�+���1 &������'�*, �< &�*'��-

��� ��'�-*�4��. ��*'� � �*)����2 (��3� �'� -����1 ���5��0 �*+��-

'��2 +�',-� +� �����, -�+��0� ��<+ � ��< �� 5". 

�6< ����1 +�&���1 ������1 ��'��+*�, &�'.����� ������ 2���-

2�',��(� ��*�. 

"�� ����5���01 *����01 �������+�������01 (��3. ����)���-

2� .��'�+, �<��� (��3�, +�- �+� �0 &�'.��'�*, ������, &���<2 *.22�

��*�� �(� �<��� ��'��� �0+, 2���2�',��. ���0���+*� 2���2�',�02

�*+���2. 

	�0��� ����.8 �����. ��5�8+ * &�2�6,8 �'(���+2�� ���2� �

���*-�'�. 

"������ ����	. �*-�2�� ������ *+���+*� &�*+�&����, 

�����'�8+ � ��(� �<��� &� ����2.. ������',�� �*+�� *�*+��+ ��

����1 ���5��0 (�< 2���� �0���+, &������',��). ��+�2 �0�����+*�

����� 2���2�',��(� ��*�, �*)���6�� �� 7+�1 ���5��0, � �����'��+*�

� �*+��. ��*'� 7+�(� �*+�� *������+ .�� ��� ���5��0, � +�&��, �6.+

� �����'�8+ ����� 2���2�',��(� ��*�, �2�86�� ���� -���4 � ����1

�� ��.) �0�����0) ���5��, � ��.(�1 — �������+, �� �*�) �*+�',�0), 

-��2� 7+�) ��.). � +�- ��'��, +.�. �*�-�1 ��� �6�+*� 2���2�',��� &�
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��*. �����, ���� -���4 -�+���(� — .�� ���+�� � �*+�� ���5���, �

��.(�1 -���4 — �6< �� ���+��, � 7+� ����� �����'��+*� � �*+�� (�*'�

+�-�) �<��� ��*-�',-�, 2���� ���+, '8���). /+�+ &��4�**

&��+����+*� �� +�) &��, &�-� �*+�� �� *+���+ *������+, �*� ���5��0

(�'�, �+� +� �� *�2��, � F ! �����). 
� �+�(� �.��+ &�*+���� �*+��, ��'�86�1*� 2���2�',�02. �*'�

(��3 �0' ������',�� �� *�����, +� �*+�� ��1��� �� �.��+. 

"������ 0�	
�	�	. ������',�� &�2�6�8+ -���.8 ���5��. �

*��< ������, � ��+�2 &�*+�&���� ��=�����8+ 7+� �����,�, ��=������

�� -����1 �+���4�� ��� ��-�+��0) ������ �����2. ����� ����'�2

�0&�'����� �'(���+2�, �*� �<��� *��+��.8+*� &� ��*. (� &����-�

�����*+����). ��+�2 �������+*� &��4�** ��=��������: &�������8+*�

�*� �<��� �+ &����(� �� &�*'����(� (� &����-� *��+����-�), � �*'� .

+�-.6�(� ����� �(� -��40 &�����'���+ ����02 &�������,�2, +� 7+�

&�������,� ��=�����8+*�, � ����� �����'��+*� - �+��+.. 

� �+�(� �*� ���5��0 �-��.+*� � ����2 &��������, -�+���� �

�����.�+ 2���2�',�01 �*+��. 

!��30 ��'�8+*� .�����*�',�02 *���*+��2, -�+���� &�2�(��+

��2 -�- &�� ��5���� ����� � ���'���0) &��-+���*-�) *3���). �2����

�&�������+, �2�, ����)���20) ���0- ��*+���������(� *&�4��'�*+�. 
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