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�"� 378.6:519.83    

�+.�. �. �. �'�-*���
   ��.�. �.-. ��4. �. �. �*20-����

(-�3���� �0*5�1 2�+�2�+�-�,  
!��)

?
������
�������� ����
�����


;�', �����1 ����+0: ��**2�+��+, �'(���+2 5�3������� 2�+�-

��2 (�22�������� &� 2��.'8 2 � �(� &���2.6�*+�� &� *�������8 *
��.(�2� �'(���+2�2�. 

!�22��������  – 2�+�� &�*'�����+�',��(� *�22�+�����(�
5�3�������, *.+, -�+���(� *�*+��+ � +�2, �+� *�2��'0 5�3�.�2�(�
+�-*+� &�*'�����+�',�� *-'��0��8+*� * *�2��'�2� ��-�+���1 *&�4�-

�',��1 &�*'�����+�',��*+�, -�+���� ���0���+*� ����	�. ��-�1 2�+��
��6� �*�(� &���*+��'�8+ -�- ��'������ (�220 �� �*)���01 +�-*+, 
&�7+�2. �� &�'.��' �������� "�����
	�����". 

���4��.�. ��'������ (�220 �� �*)���01 +�-*+ 2���� �*.6�-
*+��+, ��.2� *&�*���2�. ��� &����2 *&�*��� *�2��'0 �*)����(�
+�-*+� � (�220 ��2���8+*� 4�3���02� 7-����'��+�2�, -�+��0� *-'�-
�0��8+*� &� 2��.'8 k: 

)mod()( kGSR
iii

+= , 

(�� k – ��*'� *�2��'�� � �'3���+�, � i
R , i

S � i
G  – *�2��'0, *�-

�+��+*+�����, ��5�3�������(�, �*)����(� +�-*+� � (�220. 

��� �+���2 2�+��� *�2��'0 �*)����(� +�-*+� � (�220 &���-

*+��'�8+*� � ���� �������(� -���, ��+�2 *��+��+*+�.86�� ������0
*-'��0��8+*� &� 2��.'8 2: 

iiiii
GSGSR ⊕=+= )2mod()( . 

����� ��&�'��+�',�� �*&�',����+, � ��.(�� '�(���*-�� �&�-
��4��. /+� �.��+ �����*�',�� �������8 �6� ����(� -'8��, -�+��02
��'��+*� �0��� &����'� 3��2�������� ��5�3�������(� *���6���� ��
*�2��'�� �*)����(� +�-*+� � (�220. 

���4�** ��5�3p������ ����0) *����+*� - &��+����1 (�����-
4�� (�220 5�3�� &�� ����*+��2 -'8�� � ��'������ +�-�1 (�220 ��
��5�3������0� ����0�. 

	&���4�� *'������ &� 2��.'8 2 � �'(���� '�(�-� ���0���+*�
+�-�� "�*-'8��86�� ���". "����� �&���4�� ����+��+ *'��.86�2
������2 (��*.1): &�� *'������ ��.) ������0) ���-�� &�'.���+*� 0, 

�*'� �*)���0� ������0� 4�3�0 �����-��0, � 1, �*'� 4�3�0 ����0�. 
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������  1 – �7�"�#�� �2�3���� 7� '�%�28 2 

��-�2 ������2, &�� (�22�������� &� 2��.'8 2 �.��� �*&�',-
����+, ���. � +. �� �&���4�8 -�- �'� 5�3�������, +�- � �'� ��*5�3-

���-�. /+� &����'��+ �*&�',����+, ���� � +�+ �� �'(���+2, � *��+��+-
*+����� � ���. � +. �� &��(��22. &�� &��(��22��1 ���'���4��, -�-
�'� 5�3�������, +�- � �'� ��*5�3���-�. 

	&���4�� *'������ &� 2��.'8 2 ����, �0*+�� �0&�'���+*� ��
�0��*'�+�',�0) .*+��1*+��) (� �+'���� �+ 2��(�) ��.(�) ���32�+�-

��*-�) �&���4�1), &�7+�2. ��'������ (�220 ���� �� ����, ��',5�1
�+-�0+01 +�-*+ �0&�'���+*� &��-+���*-� 2(�������. 


'�(����� .-�����02 ��*+���*+��2 2�+�� (�22�������� 5���-

-� &��2����+*� � *����2���0) +�)����*-�) *�*+�2�) *�2 &� *���, �
+�-�� -�- 7'�2��+ -�2����������0) �'(���+2�� 5�3�������. 

!�22�������� &� 2��.'8 2 � ��6�2 *'.��� &��������+*� *'�-
�.86�2 ������2: 

• *�2��'0 �*)����(� +�-*+� � (�22� &���*+��'�8+*� � �������2
-��� �*)��� �� �0������1 -������-� � ��*&�'�(�8+*� ���� &�� ��.-
(�2, &�� 7+�2 -'8� ((�22�) ��&�*0���+*� *+�',-� ���, *-�',-� ����-

)���2�; 

• -����� &��� ������0) ���-�� *-'��0���+*� &� 2��.'8 ���; 
• &�'.������ &�*'�����+�',��*+, ������0) ���-�� -����.�+*�
*�2��'�2� �'3���+� � *��+��+*+��� * �0������1 ����� -������-�1. 

������<2 &��2�� 5�3������� *'���. ��2��'0 *'��� �.��2
&���*+��'�+, � *��+��+*+��� * -������-�1 Windows-1251. ���� &���-

*+��'��� +��'�4� 1, -�+���� &�-��0���+ -�- ��&�*0��8+*� &��&�*�0�
�.-�0 -���''�40 � *��+��+*+��� * -������-�1. 

��12�#� 1 – ��%�"�& � 7"�7���6� 1� &


.-�� Bin--�� 
.-�� Bin--�� 
.-�� Bin--��
� 1100 0000 � 1100 1011 ; 1101 0110 


 1100 0001 � 1100 1100 % 1101 0111 

� 1100 0010 � 1100 1101 9 1101 1000 

! 1100 0011 	 1100 1110 @ 1101 1001 

" 1100 0100 � 1100 1111 ] 1101 1010 

� 1100 0101 � 1101 0000 # 1101 1011 

? 1100 0110 � 1101 0001 � 1101 1100 

� 1100 0111 � 1101 0010 / 1101 1101 

� 1100 1000 � 1101 0011 > 1101 1110 

  1100 1001 : 1101 0100  1101 1111 

� 1100 1010 $ 1101 0101  
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�*)���01 +�-*+: �	�:����;�
!�22� (-'8�): ������
�*)���01 +�-*+ � 5�*+���4�+������2 ����: 
CA CE CD D4 C5 D0 C5 CD D6 C8 DF 

!�22� � 5�*+���4�+������2 ����: D1 C8 D0 C5 CD DC 

�*'� (�22� -�����, ��2 *���6����, &�������������� �'� 5�3-

�������, (�22� &��+����+*� +���.�2�� ��*'� ���. ��- � &��2��� �'���
�*)����(� *���6���� ����� 11-� ��1+�2, � �'��� -'8�� – 6-� ��1+�2. 

�'�����+�',��, �'� 5�3������� (�22� ��'��� �0+, &��+����� 1 ���
&�'��*+,8 � �6� ���� ��� ��*+����. 

�*).��+0 1100 1010 1100 1110 1100 1101 1101 0100 1100 0101 1101 0000 

!�22� 1101 0001 1100 1000 1101 0000 1100 0101 1100 1101 1101 1100 

���.',+�+ 0001 1011 0000 0110 0001 1101 0001 0001 0000 1000 0000 1100 

�*). ��+0 1100 0101 1100 1101 1101 0110 1100 1000 1101 1111 

!�22� 1101 0001 1100 1000 1101 0000 1100 0101 1100 1101 

���.',+�+ 0001 0100 0000 0101 0000 0110 0000 1101 0001 0010 

��-���������01 +�-*+ � 5�*+���4�+������2 ����: 
1B 06 1D 11 08 0C 16 05 06 0D 12 

�*). ��-

+0
0001 1011 0000 0110 0001 1101 0001 0001 0000 1000 0000 1100 

!�22� 1101 0001 1100 1000 1101 0000 1100 0101 1100 1101 1101 1100 

���.',+�+ 1100 1010 1100 1110 1100 1101 1101 0100 1100 0101 1101 0000 

�*). ��+0 0001 0100 0000 0101 0000 0110 0000 1101 0001 0010 

!�22� 1101 0001 1100 1000 1101 0000 1100 0101 1100 1101 

���.',+�+ 1100 0101 1100 1101 1101 0110 1100 1000 1101 1111 

��*5�3������01 +�-*+ � 5�*+���4�+������2 ����: 
CA CE CD D4 C5 D0 C5 CD D6 C8 DF 

�+�1-�*+, 5�3������� 2�+���2 (�22�������� �&����'��+*�
('���02 ������2 *��1*+��2� (�220 – �'�+�',��*+,8 &������ � ���-
��2����*+,8 *+�+�*+���*-�) )���-+���*+�-. ��*'����� *��1*+��
���*&������+ �+*.+*+��� ��-���2����*+�1 � &���'���� ���'���0)
*�2��'�� � &����'�) &������. ��'.����01 ��5�3������01 +�-*+ ��-
'��+*� ��*+�+���� +�.��02 �'� ��*-�0+�� � +�2 *'.���, �*'� (�22�
5�3�� �� *������+ &��+���86�)*� ��+��0) &�*'�����+�',��*+�1.  

	�0��� �����'�8+ ��� ����������*+� (�22�������� – * -����-

��1 � ��*-������1 (�22�2�. ��� )���5�) *+�+�*+���*-�) *��1*+��)
(�220 *+�1-�*+, 5�3������� �&����'��+*� +�',-� �'���1 &������
(�220. ��� 7+�2, �*'� �'��� &������ (�220 &���05��+ �'��. 5�3-
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�.�2�(� +�-*+�, +� +�-�1 5�3� +����+���*-� ��'��+*� ��*�'8+��
*+�1-�2, +.�. �(� ��',�� �*-�0+, &�� &�2�6� *+�+�*+���*-�1 ����-
��+-� ��5�3�������(� +�-*+�, � 2���� ��*-�0+, +�',-� &��202 &�-
������2 (brootforce). ���&+�*+�1-�*+, � 7+�2 *'.��� �&����'��+*�
���2���2 -'8��. /+�, ����-�, �� �������+, �+� ��5�3������� +�-�(�
+�-*+� ����6� �����2����: &�� ��'���� ��-�+���1 ��&�'��+�',��1
��3��2�4�� �*)���01 +�-*+ 2���+ �0+, ��*+���� �'� &�'��*+,8
��**+����'�� ���� &�� �*&�',������� ��*-������1 (�220. 

���2� +�(�, �'� �*&�',������� -'8�� �����'� ����)���2� -�-
-�2-'��� ������02 *&�*���2 ��*+���+, �(� ����2 *+�����2, ��2�-
����86�2*� *���6����2�. /+� &������+ - �����-������8 &���'�20
��*&����'���� -'8��1, *'����*+, ��5���� -�+���1 �����*+��+ * .��-
'������2 �'��0 -'8�� � -�'���*+�� ������+�� � *�+� &������� *�-

��6���1. 

� -���*+�� (�220 2���+ �0+, �*&�',������ '8��� &�*'�����-
+�',��*+, *'.��1�0) *�2��'��, ��&��2��, &�*'�����+�',��*+, 4�3�
��*'� ^, ��*'� � � +.&. ��� 5�3������� * &�2�6,8 /�� &�*'�����-
+�',��*+, (�220 3��2��.�+*� * &�2�6,8 ����	���	 �
����
��$	�-
��� $�
�� (!��%). � ��*+��6�� ���2� �������+��� ��*-�',-� �'(�-

��+2�� ����+0 +�-�) (�����+����, -�+��0� ���*&�����8+ .���'�+��-

��+�',�0� )���-+���*+�-� (�220. 

����������
1. ��+��0 (�22�������� [/'�-+����01 ��*.�*] – ����2 ��*+.-

&�: https://www.intuit.ru/studies/courses/691/547/lecture/12373?page=4. – 

"�+� ����6����: 05.04.2019. 

2. 9�3������� 2�+���2 (�22�������� [/'�-+����01 ��*.�*] – 

����2 ��*+.&�: https://studfiles.net/preview/5470123/page:9/  – "�+� ��-

��6����: 08.04.2019. 

�"� 519.176 

�+.�. �. >. �'����
��.�. �.-. ��4. �. �. �*20-����
(-�3���� �0*5�1 2�+�2�+�-�, 
!��) 

�������)� .�
�����
 ����

 ������

!��30 � +����� (��3�� &���*+��'�8+ *���1 ���� �� �����'��
����0) � ��+���*�0), �� � +��� ���2� ���� �� *'���0) �����'�� �
2�+�2�+�-� � ��3��2�+�-�. 

���(�� *+�.-+.�0, &���*+��'�86�� &��-+���*-�1 ��+���* �
'�(�-�, ��3��2�+�-�, 2�+�2�+�-� � ��.(�) ��.-�), 2�(.+ �0+, &���-

*+��'��0 (��3�2�.  


