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«.*+�����+,» PWA -�- �+��',��� &��'������ �� ��2�5��1 7-���

*2��+3���. 

Push Notifications— *�2�� &�&.'����� � *�2�� �'�.&�+���'�8-

6�� +�)��'�(�� PWA. �����'��+ ���'�����+, �*&'0��86�� .����2-

'���� �� *�1+�. 

"����� &��'������ &����'��+ &��&�����+�'8 *�2�*+��+�',��

*������+, .��-�, &�� 7+�2 +���.�+*� +�',-� ������ ��0-� &��(��22�-

������� Scratch. ����� *+.���+�2� �.��+ &�*+��'��� ����� 4�', &��-

&�����+�'�, -�+��.8 ����)���2� �.��+ �0&�'��+,, �*&�',�.� .��

�2�86�� ������ &� ��0-. &��(��22�������� Scratch. �� ���.',+�+�2

�0&�'����� ������1 &��&�����+�', �2��+ ���2����*+, &�*2�+��+,

*+�+�*+�-. &� .��-�2 � (�.&&� � *��'�+, ��-�+��0� �0���0 &� +�2., 

-�- *+.���+0 .*�����8+ 2�+����'. ���2����*+, �*&�',������� &��-

'������ ��� ��*+.&� � ��+����+ &����'�+ �-+���� �*&�',����+, &��-

'������ � .���������) �����������. 
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�"� 004.738.1+004.85 

��(. �. �. ��2���1

��.�. �.-. ��4., -���. +�)�. ��.- �. �. ����2����
(-�3���� &��(��22��1 ���������, 
!��) 

.�����-
�����
� ��-�*/����� ����
��)	�����+
� .�
�����
�����������?
����� �,����



� &�*'����� (��0 2�5����� ��.����� (ML – machine learning) 

&�����+�'�*,, � ��',5�1 �����* – 3��20 �*&�',�.8+ �(�, �+��0 ��-

����+�+, ����(, &��-'���0� �**'�������� �.��� �������8+*� -�- �

���.*+���',��1, +�- � � �-���2���*-�1 *����. ���-'����� 2�5�����

��.����� *��2�6��+ � *��� ����0� ��'� 2�+�2�+���*-�) &���4�&�� �

&�'.����0) 72&�����*-�2 &.+�2 &���2��, – ��.(�2� *'���2�, 7+�

��*+��6�� �*-.**+�� [1]. � ��*+�2 &�&.'����*+� 2�5����(� ��.��-

��� ��*+.+ � �(� ��'�*+� &��2������. ��2�2� 2���4��0, �����*�, 

&�������*+�� *&�4��'�*+0 � ��'�*+� ������+-� ����0), &��2���8+

�'(���+20 2�5����(� ��.����� &�� &������ ��-�2����4�1, �&����-

'���� ��*+�����1, �������+-� �*-.**+�����(� ��+�''�-+� � -�2&,8-

+���0) �(��) � +.�. 	���-� �*+�8+*� *3��0, � -�+��0) &��2������

2�5����(� ��.����� *'��� ��.���� � 4�'�*��������*+, &��2������
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�(� 2�+���� *+���+*� &�� ��&��*. 	���1 �� +�-�) *3�� ��'��+*� ��-

'�*+, *&��+���0) 2���&���+�1. 

� *&��+�, -�- � *3��� ���+�',��*+�, *&��+*2��. � +�����. ����-

)���2� &������+, -�- ��'(�*������, +�- � -��+-�*������ &'�������-

���. ��� &'���������� +��������- � ��0) 2���&���+�1 ����)���2�

�� +�',-� .��+0��+, �2�86��*� -��+��',�0� &�-���+�'�, �� � .2�+,

&��(��������+, ��',��15�� +����0 �) �����+��. "'� «&���*-������» 

7+�) *�20) ���.',+�+�� &��)���+ 2�+��0 2�5����(� ��.�����. ���-

��* �0���� � -���*+�� ��'�*+� &��2������ �'(���+2�� &� &������

�(� &�&.'����*+�, � �����+, *��� ����0) �'� &��������� �**'�����-

��1 �� �.��+ ��+�.���+�',�02. %+��0 �0���+, *�2.8 .*&�5�.8 2�-

��', �'� *�*+��'���� �����'�� +���0) &���*-�����1, ����)���2�

��**2�+��+, �*����0� �'(���+20 2�5����(� ��.����� � �&����'�+,

-�-�� �� ��) �.�.+ �2�+, �����',5.8 ��*+������*+,. ��- -�- �*)��-

��� ������ – &��(�����������, +� &�����.2����+*� ��'���� &�������-

+�',�0) ����0), ��.���5�*, �� -�+��0), 2���', *2���+ �*.6�*+�-

'�+, &���*-������. � �����+ 7+� -'�**���*-�1 &��2�� 2�5����(�

��.����� * .��+�'�2.  

� )��� &��������� -�2&,8+���0) 7-*&���2��+�� &������'�*,

*'��.86�� �'(���+20 ��.����� * .��+�'�2: 

- '�(�*+���*-�� ��(��**��; 

- 2�+�� �&���0) ��-+����; 

- ������ &����+�� ��5���1; 

- 2�+�� K-�'���15�) *�*���1; 

- *'.��1�01 '�*; 

- �����01 
�1�*��*-�1 -'�**�3�-�+��. 

�**'�������� &����'�+ �&����'�+,, �� �*���� -�-�(� �'(���+2�

2���', �.��+ ����+, �����'�� +���0� ���.',+�+0. 	���-�, � )��� �0-

��'���� �&+�2�',��(� ��5���� 2�(.+ �����-�.+, *'��.86�� &��-

�'�20. 

���
� �!�$	+(�� ��!����. � )��� &��������� �**'�������� *

4�',8 �0��'���� �&+�2�',��1 2���'� �'� &��(�����������, ����)�-

��20 ����0� �'� *�*+��'���� ��.��86�1 �0���-�, �� �*���� -�+�-

��1 &�������201 �'(���+2 �.��+ ��.��+,*�, � &��(��������+, ���.',-

+�+0. "���0) ��'��� �0+, ��*+�+���� � �'� *�*+��'���� +�*+���1

�0���-�, * &�2�6,8 -�+���1 �.��+ &�������� �4��-� +����*+� &��-

(����� 2���'�1; 

�����!�$����. 	�.����0� 2���'� 2�(.+ �0����+, ����'����+-

�0� &�-���+�'� &���*-�����1, ��-�� +�(�, �+� �'(���+2 ��.��'*� ��

����0), -�+��0� *'�5-�2 �'��-� � +���� *��+��+*+�.8+ -��-��+��-

2. �����. ����0). ����', �.��+ &'�)� &��2���2� - &�*'��.86�2
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����02, +�- -�- ��� ��'��+*� ���0+���� *'����1[2]. �.6�*+�.8+ (�-

+��0� ��5����, �'� &���*-�����1 ���.',+�+�� +����*�0) 2�+��1. 

�����'�� -�.&�02 � +���02 ��5����2 ��'��+*� &��(��22� «IBM 

Keys To Match». ��*+�2� *������+ � ������+0���+ �*8 *+�+�*+�-.

+.������ «
�',5�(� 5'�2�». IBM .+�������+, �+� � -����2 2�+��

«Keys to the Match» ���'����.�+*� �� 41 2�''���� +���- ����0), �

+�2 ��*'� ��-�, *��+, �'�+�',��*+,, *-���*+, &�����, &��4��+ &����, 

-�'���*+�� .�����, +�&0 .����� � +. �. �� �*������� ���'��� *�*+�2�

�&����'��+ 45 -'8���0) ����2���*-�) &�-���+�'�1 �(�0 � �0��'��+

�� ��) +��, -�+��0� �����'�� ����0 �'� -����(� �(��-� � �����2

2�+��. �� +.���� *�*+�2� *�����+ � ��6�1 *'����*+� 5500 &����-+��-

�0) 2���'�1[3]. ��*2�+�� �� �*� &�'���+�',�0� *+����0 �����1

*�*+�20, ��� �� ��'��+*� �+-�0+�1 � ��0��02 &�',����+�'�2 ��

&���*+��'��+*� ���2���02 &�'.��+, ��*+.& � ���. 	4���+, +����*+,

*�*+�20 *+�����+*� +�-�� ��+�.���+�',��. 

�������+-� &��(��22��(� *���*+��, &����'�86�(� �*.6�*+�-

'�+, &��(���0 +����*�0) 2�+��1 * &�2�6,8 2�+���� 2�5����(�

��.�����, ���+ ���2����*+, &�'.��+, &���*-������ ���.',+�+�� &�-

*'��.86�) 2�+��1, * &�2�6,8 -�+��0) 2���� �.��+ �������+0��+,

*&��+���0� *+��+�(�� � &��(��220 +��������-. "'� ��5���� &�*+��-

'����1 ������ �*&�',�����0 ���'���0� *����2���0� ��0-� &��(��2-

2��������, �� � &���.8 ������, 7+� Python � R, � +�-�� ���'��+�-�

scikit learn � pandas. 
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